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. OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU INSTALACJI OGRZEWANIA PODLOGOWEGO WRAZ
Z ZRODLEM CIEPLA , ZIMNA | CIEPLA WODA | CYRKUACJA DLA
ZADANIA - TERMOMODENIZACJA BUDYNKU SWIETLICY | OSP W
STANOMINIE 45 DZ. 75 88-130 DABROWA BISKUPIA

1.0 Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora .

- Aktualne normy i przepisy.

- Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia
12 kwietnia 2001r. ( Dz.U. Nr. 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami)

- Rysunki architektoniczno-budowlane

- Obowigzujace normy i przepisy a w szczegolnosci :

- Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opoér
cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta . Metoda obliczen.

- Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,, Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana przez grunt
— Metody obliczania”

- Polska Norma PN-EN ISO 14683 , Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

- Polska Norma PN-EN ISO 12831:1006 ,, Instalacje ogrzewcze w budynkach .
Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego”.

2.0 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt instalacji ogrzewania podtogowego, zrodta ciepta
instalacji zimnej i c.w.u wraz z cyrkulacjg dla zadania pod nazwg ,Termomodernizacjg
Budynku swietlicy i OSP w Stanominie”.

3.0 Charakterystyka budynku

1. Kubatura ogrzewana: 1250,6 m*
2. Ogolna strata ciepta dla c.o. 18,81 kKW

3. Cisnienie dyspozycyjne instalacji ogrzewania podtogowego 30 kPa
4. Parametry instalacji 45/35 °C

5. Pojemnosc¢ instalaciji 597 |

4. Zalozenia do obliczen

- rodzaj budynku: - konstrukcja murowana

- rodzaj ogrzewania - wodne , podfogowe 45/40°C
- strefa klimatyczna -l

- obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18°C

- praca ogrzewania - ciggta z obnizeniem nocnym

Wspétczynniki przenikania ciepta przegrdéd budowlanych przyjete do obliczen strat
Ciepta :

- éciana zewnetrzna - U=0,168 W/m?K

- dach - U=0,143 W/m?K
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- podtoga na gruncie - U=0,193 W/m?K
- okno - U=0,9 W/m?K
- drzwi zewnetrzne - U=1,3 W/m?K
Obliczenia strat ciepta wykonano w programie Audytor OZC — wersja 6.8 Pro

5. Opis zaproponowanych rozwigzan

5.1 Zrodto ciepta

Zrédtem ciepta dla instalacji ogrzewania i c.w.u. bedg dwie pompy ciepta powietrze
—woda w konstrukcji ,Split”.
Pompy ciepta pracujg w uktadzie kaskadowym oraz sg sterowane w uktadzie pogodowym.
Stopien obcigzenia sprezarki w kazdej pompie ciepta jest zawsze zoptymalizowany pod
wzgledem COP. Kazda pompa ciepta posiada wbudowang grzatke elekiryczng o mocy 9 kW.
Jednostki zewnetrzne zamontowane bedg na fundamencie na zewnatrz budynku na konsoli
montazowej. Szczegoty w czesci graficznej projektu.
Kondensat z jednostek zewnetrznych odprowadzony do gruntu
Montaz pomp ciepta wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta pomp ciepta.
Dla bezpieczenstwa eksploatacji oraz zapewniania odpowiednich cyklow pracy pomp ciepta
dobrano zbiornik buforowy o pojemnosci 400 litréw oraz klasie efektywnosci energetycznej
B
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w podgrzewaczu c.w.u. o pojemnosci 300 litrow
o klasie efektywnos$ci energetycznej ,B”, z wezownicg o powierzchni grzewczej 3,0 m2. Dla
zapewnienia wykonania dezynfekcji termicznej instalacji c.w.u. oraz zasobnika c.w.u. nalezy
wyposazy¢ zasobnik w trzystopniowg grzatke elekiryczng o mocy 6 kW.

Instalacja ogrzewania zabezpieczona bedzie przed nadmiernym wzrostem naczyniem
wzbiorczym N80.

5.2 Instalacja grzewcza
Technologia wykonania ogrzewania ptaszczyznowego

W pomieszczeniach projektuje sie ogrzewanie podtogowe w technologii mokrej.

Warstwe izolacji cieplnej podtogi na gruncie wykonac z ptyt styropianowych min 10cm
( wg. opisu architektury). Nastepnie utozy¢ warstwe styropianu systemowego EPS100
grubosci 30mm

Zabezpieczeniem izolacji cieplnej jest folia polietylenowa gr.0,2mm taczona na
zaktadke, a przy scianach wywinieta do wysokosci warstwy jastrychu.
Podstawg tej technologii sg rury z polietylenu sieciowego PERTEC, ktore zalewane w
warstwie ptynnego jastrychu. Czas wigzania jastrych wynosi do 4 tygodni. Nalezy
zdylatowa¢ podtoge grzejna od sScian. Jako izolacje brzegowag nalezy stosowac tasme z
miekkiej pianki polietylenowej o gr. 8 mm, do ktérej przymocowana jest folia. Wysokosé
izolacji brzegowej powinna siegac stropu konstrukcyjnego i gérnej wyktadziny podtogowe;.

Dylatacje poprzeczng powierzchni za pomocg listwy dylatacyjne;.
Zabezpieczeniem izolacji cieplnej jest folia polietylenowa gr.0,2mm tgczona na zaktadke, a
przy Scianach wywinigta do wysokosci warstwy jastrychu. Rury grzewcze mocowac¢ do
warstwy izolacji za pomoca spinek U-ksztattnych.
Po zamocowaniu przewodéw do podtoza i wykonaniu prob hydraulicznych zalewa sie je
warstwa jastrychu grubosci ok.60 mm.

Do ogrzewania podtogowego zaleca sie stosowanie jastrychu cementowego, z
uziarnieniem kruszywa do 8mm i iloéci cementu 300-350kg/m®, stosunkiem wody do betonu
0,45.
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Do jastrych w celu zwiekszenia ptynnosci i doktadniejszego otoczenia przewodu grzejnego
nalezy dodac¢ plastyfikator. Podczas betonowania i przez okres wigzania betonu rury
pozostawi¢ pod cisnieniem 0.3 — 0,4 MPa. Sezonowanie jastrychu powinno wynosi¢ 28 dni,
po tym okresie mozna przystapi¢ do stopniowego wygrzewania.

Dopuszcza sie stosowanie jastrychu anhydrytowego umozliwiajgcego szybszy rozruch
technologiczny instalacji oraz utozenie wiekszych powierzchni bez dylataciji .

Temperatura ogrzewania podtogowego 45°C.

Szczegotowe roztozenie petli w czesci graficznej projektu.

Rozprowadzenie rur grzewczych przewiduje sie z dwdch rozdzielczy zlokalizowanych w
szafkach natynkowych.

Rozdzielacz ogrzewania podtogowego wyposazony jest w:

a. belke gorng zasilajgcg na ktérej zamontowane s3:
- rotametry
- odpowietrznik automatyczny
- zawér odcinajacy

b. belke dolng powrotng na ktérej zamontowane sa:
- zawér z napedem TWA NO dla kazdej petli
- zawér odcinajacy

Do regulaciji ogrzewania podfogowego w kazdym pomieszczeniu zastosowac
bezprzewodowy system regulacji np. Link CC firmy Danfoss wyposazony w dwa regulatory
nadrzedne typ Link HC, bezprzewodowe ( programowalne ) termostaty pokojowe z
czujnikiem pomieszczenia i podtogi Lcon.

Odpowietrzenie instalaciji
Odpowietrzenie instalaciji C.0. za pomoca automatycznych odpowietrznikéw
zlokalizowanych na belkach rozdzielaczy oraz w najwyzszych punktach instalacji.

Regulacja instalaciji c.o.

Do regulacji hydraulicznej instalacji zastosowano reczne zawory regulacyjne MSV-BD
zamontowane w szafkach rozdzielaczowych oraz na regulatorach przeptywu
zamontowanych na belkach rozdzielaczy.

Obliczenia hydrauliczne instalacji wykonano przy zastosowaniu programu KAN co

3.8

5.3 Instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

Zatlozenia do obliczen

Do obliczen przyjeto nastepujacag ilo$¢ punktow:
- umywalki - 3 szt. (wtym 1 szt. dla 0séb niepetnosprawnych )
- Zlewozmywaki - 2 szt.

Dla pomieszczen Swietlicy projekiuje sie nowg instalacje cieptej wody i cyrkulacje.
Zrédtem zimnej wody jest istniejgce przytacze wodociggowe . Wejscie wodociggu do
budynku zlokalizowane jest w pom. Aneksu kuchennego. Na wejsciu zamontowany jest
wodomierz typ JS 2,5 m3/h.

Instalacje wody cieptej i cyrkulacyjnej projektuje sie z rur polipropylenowych, PP-R -
PN 20 tgczonych przez zgrzewanie.

Zrodtem cieptej wody uzytkowej jest pojemnosciowy podgrzewacz 300 | zasilana z
pompy ciepta



Termomodernizacja budynku swietlicy i OSP w Stanominie
Zrodto ciepta , instalacja ogrzewania podtogowego , instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej i
cyrkulaciji

Przewody rozprowadzajgce prowadzone sg w posadzce , piony oraz podejscia pod
odbiorniki w bruzdach .

Automatyka zrédta ciepta powinna zapewnié okresowy wygrzew instalaciji do 70°C.

Biata armatura:

- umywalki — wybdr w gestii Inwestora

- zZlewozmywaki z blachy kwasoodpornej

Baterie:

- zlewozmywakowe - g 15 mm stojgca z perlatorem

- umywalkowa - @ 15 mm stojgce z perlatorem

Podejscie pod przybory wykonac¢ przytgczami elastyczny i z tworzywa w oplocie
stalowym wraz z zaworami odcinajgcymi ¢wier¢obrotowymi.
Przewody wodociggowe muszg posiada¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny do kontaktow
Z woda pitna.

6.0 Orurowanie instalacji
6.1 Orurowanie pomp ciepta jednostka zewnetrzna — jednostka wewnetrzna
Przytacze chtodnicze - ciecz /gaz — 10/16 mm rury w otulinie Tubolit.

6.2 Orurowanie w obrebie kottowni po stronie wody grzewczej wykona¢ z rur ze stal
weglowej ocynkowanej np.KAN-therm Steel

6.3 Orurowanie zimnej , cieptej wody wykona¢ z rur np.KAN-therm PP stabi Glass SDR 7.4
Pn16.

6.4 Rozprowadzenie instalacji grzewczej od kottowni do rozdzielacz 7 obiegowego wykonac
zrur PE-RT/AL./PE-RT Dn25 uktadanych w posadzce.

7.0 I1zolacja

Przewody rozprowadzajgce po montazu oraz rury w kottowni zaizolowac termicznie
otulinami z pianki poliuretanowej typ Thermaflex FRZ o grubosci zgodnie z warunkami
technicznymi.

Rodzaj przewodu lub komponentu Materiat 0,035W/m/K
Grubo$c izolacji
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
Srednica wewnetrzna do 22 — 35 mm 30mm
Srednica wewnetrzna do 35 — 100 mm Roéwna srednicy wewnetrznej
rury
Srednica wewnetrzna powyzej 100 mm 100mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 2 wymagan poz.1-4

sciany lub stropy , skrzyzowania przewodéw

6 Przewody i armatura wg poz. 1-4 utozone w 2 wymagan poz.1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

8.0 Proéby i ptukanie
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Po zakonczeniu montazu, przed wykonaniem nastaw instalacje nalezy poddac

czynnosci ptukania, az do uzyskania wyptywu czystej wody. Nalezy ptukac

dwukrotnie wodg przy szybkosci przeptywu 2-3 m/s. Czynnos¢ te potwierdzi¢

odpowiednim protokotem i wpisem do Dziennika Budowy.

Przed wykonaniem proby instalacje nalezy napetni¢ wodg oraz doktadnie
odpowietrzy¢. Wymagane cisnienie probne = cisnieniu roboczemu + 0,2 MPa.
Cisnienie probne nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut od pierwotnej wartosci. Po
dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 6 bar. W czasie nastepnych 2
minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 2 bar.

W przypadku wystapienia przeciekéw podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je
usung¢ i ponownie przeprowadzi¢ probe od poczatku.

9.0 Dane techniczne i dobdr podstawowych urzadzen

9.1 Pompa ciepta Vitocal 200S typ AVB-E 201.D10
Moc grzewcza wg EN14511

W punkcie pracy A2/W35

- znamionowa moc cieplna - 5.9kW

- pob6ér mocy elektrycznej - 1,44kW

- COP -41
W punkcie pracy A7/W35

- znamionowa moc cieplna - 7.58kW

- pob6ér mocy elektrycznej - 1,51kW

- COP - 5,01

-zakres mocy grzewczej -5,5-12,6kW
W punkcie pracy A-7/W35

- znamionowa moc cieplna - 10,09 kW

- pobdr mocy elektrycznej - 3,17kW

- COP -3,18
Temperatura powietrza na wlocie

- temperatura powietrza min. - -20°C

- temperatura powietrza max. - 35°C

- masa netto - 134kg
Woda grzewcza ( obieg wtérny)

- max. temperatura na zasilaniu - 60°C

- dopuszczalne ci$nienie robocze - 3 bary
Parametry elektryczne modutu zewnetrznego

- napiecie znamionowe sprezarki - 3/N/PE 400V

- prad rozruchowy sprezarki - 15A
Parametry elektryczne modutu wewnetrznego

- napiecie znamionowe regulatora - 1/N/PE 230V

- zabezpieczenie wewnetrzne - T6,3A

- max pobo6r mocy pompa wtérna (PWM) - 60W

- przeptywowy podgrzewacz wody zasilanie /moc grzewcza - 400V/ 9kW
Czynnik roboczy

- objetos¢ napetnienia - 3,6kg

- potencjat tworzenia efektu cieplarnianego - 2088

- CO2 ekwiwalent - 7,5t
Wymiary modutu zewnetrznego

- dtugos¢ catkowita - 546 mm

- szerokosc¢ catkowita -1 109mm

- wysokos$¢ catkowita -1377mm
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- masa -148kg
Wymiary modutu wewnetrznego

- dtugos¢ catkowita - 370 mm

- szerokosc¢ catkowita - 450mm

- wysokos$¢ catkowita - 880mm

- masa - 44kg
Przytacza

- zasilanie wodg grzewcza - G1Vs

- powr6t wody grzewcze;j -Gl

- zasilanie podgrzewacza c.w.u. - Gla

- przewdd cieczy - 10mm

- przew6d gazu gorgcego -16mm
Klasa sezonowej efektywnosci energetyczne;j - A+++
Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewanych pom. - 180%
Znamionowa moc cieplna - 10kW
Roczne zuzycie energii - 4398kWh
Poziom mocy akustycznej jednostki zewnetrznej - 56dB
Poziom mocy akustycznej jednostki wwnetrznej - 39dB

9.1.1 Wyposazenie uzupetniajgce do pomp ciepta i pracy w kaskadzie:

- przylgowy czujnik temperatury do pomiaru temp. na rurze

- zanurzeniowy czujnik temperatury (NTC 10kQ)

- modut komunikacyjny LON . Ptytka do wbudowania w regulator
wytwornicy ciepta nr. zam. 7172173

- modut komunikacyjny LON . Ptytka do wbudowania w regulator
wytwornicy ciepta do wymiany danych i komunikacji z innymi
urzgdzeniami nr. zam. 7172174

- przewdd taczacy LON do wymiany danych miedzy regulatorami dt.7m

- opornik koncowy sieci LON

(NTC

9.1.2 Wymagnia dla pomp ciepta

10kQ) -2szt
-2szt

-1szt
-1szt

-1szt
-1szt

Lp. | Parametry wymagane dla 1 pompy ciepta - opis Wartosci/wymagania
1 | Moc grzewcza maksymalna (wg EN 14511, przy A7/W35) nie mniej niz 12,50kW
2 | COP (wg EN 14511, przy A7/W35) przy mocy znamionowej nie mniej niz 5,00
3 | Moc grzewcza nominalna (wg EN 14511, przy A-7/W35) nie mniej niz 10,00 kW
4 | COP (wg EN 14511, przy A-7/W35) przy mocy maksymalne;j nie mniej niz 3,15
Klasa energetyczna: Ogrzewanie, przecietne warunki . S

S klimatyczne (zgodnie z ErP, przy temp. zasilania 35°C) nie mniej niz A+++

6 | Minimalna temperatura dolnego zrédta nie mniejsza niz -20°C

v Maksymalna temp. zasﬂilnla gbrnego zrédta (sprezarka) przy nie mniej niz 60°C
temp. zewnetrznej = -10°C

8 | Czynnik chfodniczy R410A

9 | llos¢ czynnika chtodniczego nie wiecej niz 3,65

10 | Poziom cisnienia akustycznego (wg ErP) nie wiecej niz 56 dB(A)
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Sterowanie oraz podglad parametrow pracy pompy ciepta

15 przez Internet tak

16 | Wbudowany system odszraniania przez odwrdcenie obiegu
Certyfikacja:

17 |- CE tak
- Znak jakosci EHPA dla pomp ciepta tak
- KEYMARK dla pomp ciepta tak

18 | Praca w kaskadzie min. 2 pomp ciepta tak

20 | Zasilanie sprezarki 400 V tak

9.2 Dane techniczne i dobér zbiornika buforowego

Zbiornik buforowy w przyjetym rozwigzaniu petni funkcje akumulatora ciepta w celu
optymalnego dopasowania wytwarzania i zuzycia ciepta.

Przyjeto zbiornik buforowy Vitocel 100E typ SVPA :

- pojemnosé

- max. cisnienie pracy

- max. temp. pracy

- Srednica

- wysokos$¢

- ciezar netto/brutto

- Srednica kroécow we/wy ogrzewanie
- Srednica kro¢cow pomiarowych

- klasa efektywnosci energetycznej

- 400l

- 3 bar
-110°C

- 885mm
-1617mm

- 122/522kg
-1/1/4”
A

-B

9.3 Dane techniczne i dobér podgrzewacza cieptej wody uzytkowej

Na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej przyjeto podgrzewacz

Vitocel 100 -W typ CVWA
Parametry techniczne podgrzewacza:

- pojemnos$¢ nominalna - 3001

- pojemnos¢ wezownicy -221

- Srednica - 667mm
- wysokos$c¢ - 1734mm
- ciezar wiasny z izolacjg - 180kg

- grubosc¢ izolacji cieplnej - 50mm

- dopuszczalne cisnienie pracy woda grzewcza - 25bar

- dopuszczalne cisnienie pracy woda uzytkowej - 10 bar

- max temperatura wody grzewczej -110°C

- max temperatura wody uzytkowe;j -95°C
Wyposazenie uzupetniajgce :

- czujniki temperatury — 1szt

Podgrzewacz nalezy zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa i naczyniem

wzbiorczym
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10.0 Warunki wykonania i odbioru

Instalacje wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. ,, W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz. U. Nr 75 z 2002r. poz. 690 z pozniejszymi zmianami) oraz
obowigzujgcymi normami branzowymi.

11.0 Wytyczne elektryczne i budowlane
11.1 Wytyczne elektryczne
- doprowadzi¢ do rozdzielnicy kottowni obwéd zasilania 3-fazowy z GTR
budynku z zastosowaniem licznika wyposazonego w ztgcze Motbus do
optymalnego wykorzystania samodzielnie wytworzonego pradu przez
instalacje fotowoltaniczng
- wykonac¢ rozdzielnice w kottowni z ktérej zasilic:
a. jednostki zewnetrzne pomp ciepta — max pobdér mocy 2x 4,85kW
b. przeptywowe ogrzewacze wody — max pobor mocy 2x 9kW
c. grzatke do wygrzewania antybakteryjnego — max pobo6r mocy -6kW
d. regulatory pomp ciepta — max pob6r mocy 2x1,5kW
e. oswietlenie kottowni , gniazdo remontowe 230V
- wykona¢ potgczenia wyréwnawcze w obrebie kottowni i jednostek
Zewnetrznych
- instalacja elektryczna zasilajgca regulatory ogrzewania podtogowego

11.2 Wytyczne budowlane
- wykona¢ fundament pod zewnetrzne jednostki pomp ciepta
- wentylacja pomieszczenia kottowni ( zrédta ciepta)
— nawiew 10x20 cm drzwiach
- wywiew 15x15cm pod stropem w $cianie zewnetrznej
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12.0 Bilans ciepta i dobér ilosci rur ogrzewczych ogrzewania ptaszczyznowanego

Symbol Opis gint,H ®HL,c llosé rur fi 16x1 | llos¢ petli
°C W m szt
1 Aneks kuchenny z jadalnig 20,0 1749 2x75 mb 2
WC 20,0 52 - -
WC 20,0 89 - -
2 Pokoj zaje¢ 20,0 2691 2x91mb 2
3 Kottownia 20,0 534 1x35mb 1
4 Swietlica 20,0 7250 5x98,7mb 54
5 Korytarz 20,0 740 2x57mb 1
6 Kuchnia 20,0 909 1x73 mb 1
7 Mata swietlica 20,0 2155 2x97mb 2
8 Przebieralnia 20,0 803 1x74 mb 1
9 WC 20,0 79 - -
10 Garaz 16,0 1724 2x57mb 2

18814 W
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13.0 Specyfikacja podstawowych materiatéw

Poz. Nazwa ilos¢ parametry uwagi
PCJZ | Pompa ciepta powietrze woda | 2 kpl Vitocal 200-S Dane w
PCJW | w wersji ,Split” z modutem Typ AWB-E 201. D10 opisie
zewnetrznym i wewnetrznym 10kW
do ogrzewania i przygotowania
C.W.U.
Wyposazenie uzupetniajgce 1kpl Wg wykazu p.8.1.1
dla pomp ciepta
WM Konsola montazowa jednostki | 2szt. Wys. x szer. x dt.
zewnetrznej na fundamencie 304 x 773 x 732mm
BU Zbiornik buforowy 1szt. Vitocel 100-E Dane w
Typ SPVA opisie
4001
PG Podgrzewacz c.w.u. 1szt. Vitocel 100-W Dane w
Typ CVWA opisie
300!l
GE Grzatka elektryczna do 1szt. 3 stopniowa
montazu w podgrzewaczu 6kW 230V
C.W.U.
NW Naczynie wzbiorcze instalacji 1szt. Reflex 80N
C.0.
NW1 Naczynie wzbiorcze instalacji 1szt. Reflex D12
C.W.U.
ZM 3-drogowy zawér 2szt. Viessmann
przetgczajgcy z sitownikiem Nr. Zam. ZK02928

ZM1 3-drogowy zawér mieszajacy 1szt. HRES dn32 Kvs=16
Sitownik AMB 162

PO Pompa obiegowa instalacji 1szt. Wilo Yonos Maxo
C.0. 25-0,5-7

PC Pompa cyrkulacyjna 1szt. Wilo Star Z Nowa

SuU Ztgcze odcinajace 1szt SU R1”

SUW | Stacja uzdatniania wody 1szt. Aquaset 500
Sterowanie objetosciowe Przeptyw 1,2 — 2,0m%h

ZB Zawoér bezpieczenstwa 1szt. SYR 2115 Dn20 6bar

ZRA1 Zawdér regulacyjny reczny 1szt. MSV-BD Dn 15

ZR2 Zawdér regulacyjny reczny 1szt. MSV-BD Dn 15

Z01 Zawér kulowy 4szt Dn40 PN16

202 Zawér kulowy 2szt. Dn32 PN16

Z03 Zawoér kulowy 6szt. Dn25 PN16

204 Zawoér kulowy 4szt. Dn20 PN16

Z05 Zawor kulowy 2szt. Dn15 PN16

Z06 Zawoér kulowy ze ztgczka do 4szt Dn15 PN16
weza




Termomodernizacja budynku swietlicy i OSP w Stanominie
Zrodto ciepta , instalacja ogrzewania podtogowego , instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej i
cyrkulaciji

ZZ1 Zawér zwrotny mufowy 2szt Dn32 PN16

2722 Zawér zwrotny mufowy 1szt Dn25 PN16

773 Zawor zwrotny mufowy 1szt Dn15 PN16

774 Zawdér antyskazeniowy 2szt EA 291 NF Dn20

775 Zawdér antyskazeniowy 2szt EA 291 NF Dn25

F1 Filtr skosny 1szt. Dn40 PN16

F2 Filtr 1szt. Epurion A25-2 Dn25

L1 Licznik zimnej wody 1szt. Js 2,5 m3/h
Odpowietrznik automatyczny wg. Dn15
+ zawor kulowy potrzeb

M Manometr tarczowy + kurek + | 1szt Zakres 1-4 bar tarcza R60
rurka manometryczna

M1 Manometr tarczowy + kurek + | 1szt Zakres 1-8 bar tarcza R60
rurka manometryczna

T Termometr przemystowy 2szt 0-100°C
Szafka rozdzielacza nascienna | 1szt 7 obiegbw
Szafka rozdzielacza nascienna | 1szt 10 obiegow
Rozdzielacz zasilajacy i 1kpl

powrotny 7 obiegowy
wyposazony w:

- odpowietrznik

- przeptywomierze

- zawory regulacyjne
- zawory odcinajgce

Rozdzielacz zasilajacy i 1kpl
powrotny 10 obiegowy
wyposazony w:

- odpowietrznik

- przeptywomierze

- zawory regulacyjne

- zawory odcinajgce

Rura PE-RT z ostong EVOH 1322 16x2

Ptyta styropianowa z rastrem 349m? | EPS100 z tkaning
polipropylenowg z zaktadkg i
tasmag do tgczenia ptyt

gr.3cm
Regulatory nadrzedne do 2 szt Link HC
sterowania ogrzewaniem
podtogowym
Bezprzewodowe termostaty 9 szt Lcon
pokojowe z czujnikiem
pomieszczenia i podiogi
Napedy zawordow 17szt | TWA NO

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wiasne materiatlow, sprzetéw, urzadzen,
systemoOw i inne oraz przedstawione nazwy producentéw stanowia jedynie wzorzec
jakosciowy i sq podane w celu okreslenia wymogow jakosciowych im stawianych.
Projektant dopuszcza stosowanie innych, rownowaznych materiatéw, sprzetow,
urzadzen, systemoéw i innych pod warunkiem zachowania tozsamych lub wyzszych
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parametréw technicznych. Zamiana materiatléw na rownorzedne o tych samych
parametrach fizyko-chemicznych i wartosciach uzytkowych wymaga ponadto zgody
uzytkownika, inspektora nadzoru inwestorskiego i projektanta.



