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SPIS RYSUNKOW

El RZUT PARTERU- RZUT INSTALACJI GNIAZD 230/400V
E2 RZUT PARTERU- RZUT INSTALACJI OSWIETLENIA
E3 SCHEMAT ROZDZIELNICY BUDYNKU TG
E3.1 SCHEMAT ROZDZIELNICY BUDYNKU TS
E4 SCHEMAT JEDNOKRESKOWY INSTALACIJI PV
ES5 RZUT INSTALACJI ODGROMOWEJ BUDYNKU
1. Wyjasnienia wstepne
Ninigjszy projekt dotyczy modernizacji instalacji elektrycznej w istniejgcym budynku $wietlicy
i OSP w Stanominie, ktory bedzie podlegat termomodernizacji. Adres inwestycji STANOMIN 45,
DZ. NR 75, 88-130 DABROWA BISKUPIA.
2. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania dotyczy:

» demontazu istniejacej instalacji elektryczne;,
* montazu nowej instalacji gniazd oraz urzadzen 230/400V,
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* montazu nowej instalacji o§wietlenia ogolnego,

* montazu przeciwpozarowego wytacznika pradu,

* montazu instalacji odgromowej budynku,

* propozycji montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku.

3. Demontaz istniejacej instalacji elektrycznej

Z uwagi na aktualny stan techniczny instalacji elektrycznej oraz ustalen z inwestorem
calo$¢ instalacji podlega demontazowi oraz wymianie. Aktualnie obiekt zasilany jest dwoma
liniami napowietrznymi ( 2 liczniki energii elektrycznej). Zgodnie z ustaleniami z inwestorem
licznik w czgdci projektowanego sklepu nalezy zdemontowaé. Na drugi licznik nalezy
wystapi¢ do zakladu energetycznego o zwigkszenie mocy do 40 kW. Od pozostawionego
licznika energii elektrycznej nalezy wykona¢ nowa instalacje elektryczng zgodnie
Z niniejszym projektem.

4. Zasilanie i tablica rozdzielcze TG oraz TS

Projektuje sie nowa tablica rozdzielcza TG, TS oraz TK. Tablice nalezy wykonaé jako
wnekowe zgodnie z rysunkiem E3 oraz E3.1. Zgodnie z nowa, zwiekszong moca elektryczng
obiektu oraz instalacja paneli PV nalezy wystapi¢ do zakladu energetycznego z wnioskiem
o zwiekszenie mocy do 40 kW. Istniejace linie zasilajace nalezy zmodernizowaé zgodnie
z otrzymanymi warunkami przylaczenia.

5. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Przeciwpozarowy wylacznik pradu nalezy zainstalowa¢ jako natynkowy, bezposrednio
przy wejsciu do budynku zgodnie z rysunkiem E1. Przewodd do przycisku typu HDGs 3x1,5
mm? (przewéd z izolacje niepalng o odpornoéci ogniowej 90 min) nalezy utozy¢ podtynkowo
(minimalna warstwa tynku Smm) w minimalnej odlegto$ci 20cm od pozostatych instalacji
elektrycznych. Przyciski przeciwpozarowego wylacznika  pradu nalezy
zastosowac z sygnalizacja obecnosci napigcia (co oznacza mozliwo$¢ skutecznego
wylaczenia). Wylaczenie zasilanie przez przeciwpozarowy wylacznik pradu musi w
sposob jednoznaczny wylaczy¢ napigcie w calym obiekcie z wyjatkiem tych urzadzen,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w razie pozaru. Wylacznik nalezy trwale
oznakowac tabliczkg fluorescencyjna z napisem ,,Przeciwpozarowy wylacznik pradu”

6. Instalacja oSwietlenia

Instalacje oéwietleniowa nalezy wykonaé¢ przewodami typu YDYp 3(4)x1,5mm? 750V
uktadanymi podtynkowo, z osprzetem oraz oprawami podanymi na rysunkach. Obwody
o$wietleniowe zasili¢ z tablicy TG oraz TS. Zaprojektowane oprawy spehiaja $rednie
natezenie o§wietlenia na poziomie:

Swietlica 500 Ix

Sklep 300 Ix
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Korytarz, pom. techniczne, kottownia 100 Ix
Kuchnia, tazienka, szatnie 200 Ix
Garaz strazacki 200 Ix

W tazienkach i toaletach nalezy zainstalowa¢ czujniki ruchu zataczajace poszczegdlne
oprawy. Laczniki o$wietleniowe nalezy instalowa¢ na wysokosci 120 cm. W garazu,
tazienkach oraz pom. technicznych nalezy stosowaé osprzet min. IP44. Cato$¢ przewodow
nalezy przykry¢ min 5 mm warstwg tynku.

7. Instalacja gniazd oraz zasilania odbiornikow 230/400 V

Instalacje gniazd 230V nalezy wykona¢ przewodami typu YDYp 3x2,5mm? 750V
uktadanymi podtynkowo, zgodnie z osprzetem podanym na rysunkach. Obwody te zasilic z
tablicy TG oraz TS. Gniazda w tazience, garazu, pom. technicznym oraz kuchni nad blatem
nalezy instalowa¢ na wysokosci 110cm oraz nalezy zastosowac osprzet szczelny min. 1P44.
Obwad sity w kuchni do zasilania ptyty indukcyjnej nalezy zakonczy¢ puszka natynkowa oraz
odpowiednio oznaczy¢. Obwod gniazda 400V w garazu nalezy zakonczy¢ gniazdem
natynkowym 400V 32A 5P. Catos¢ przewodow nalezy przykry¢ min 5 mm warstwa tynku.

8. Ochrona przeciwporazeniowa, przepieciowa oraz polaczenia wyré6wnawcze

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach wewnetrznych
zastosowano wylaczniki  przeciwporazeniowe roznicowopradowe oraz urzadzenia
nadmiarowo-pradowe. Projektowany uktad sieci TN-C-S oznacza zastosowanie jednego
wspolnego przewodu ochronno-neutralnego w sieci zasilajacej do zlacza budynku. W TG
budynku nalezy dokona¢ rozdzialu przewodu neutralnego N od przewodu ochronnego PE.
Przew6d ochronny PE nalezy uziemi¢ gdzie R<10Q. Jako szyn¢ wyrdwnawcza nalezy
zainstalowa¢ szyng¢ ekwipotencjalng typu np. K-15 firmy DEHN w TG. Do szyny
wyrownawcze] nalezy przytaczy¢ przewodem typu LgY 35mm?2 wszystkie glowne metalowe
rurociagi (c.o.,c.w.,wod.-kan.) znajdujace si¢ w budynku. Szyn¢ wyréwnawcza nalezy
potaczy¢ z uziomem otokowym. Wszystkie elementy podlegajace  ochronie
przeciwporazeniowe] nalezy laczy¢ z przewodem ochronnym PE. W calej wykonywanej
instalacji zyly przewodow ochronnych PE musza mie¢ izolacje lub oznaczenie koncoéwek
koloru zolto-zielonego natomiast zyly przewoddéw neutralnych koloru niebieskiego.
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

Jako ochrong¢ przeciwprzepigciowa zastosowano ochronnik przepigciowy, ktory nalezy
zainstalowa¢ w tablicy TG.

W lazienkach, kuchni oraz kotlowni nalezy wykona¢ miejscowe potaczenia wyrownawcze
obejmujace wszystkie metalowe rurociagi wchodzace 1 wychodzace. Potaczenia wykonad
przewodem typu LgY 4 mm?2. Potaczenia do rurociaggéw wykona¢ "na obejme¢”. Wszystkie
potaczenia wykona¢ do miejscowe] szyny wyroOwnawczej, ktorg zainstalowa¢ na wysokosci
0.2m od poziomu posadzki. Jako miejscowa szyng wyrOwnawczg stosowaé szyne
ekwipotencjalng np. typu UP firmy DEHN.
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9. Instalacja odgromowa oraz uziemiajaca

Zaprojektowano uziom otokowy ukladany w odlegtosci 1m od fundamentu budynku na
glebokosci 0,5m. Z uziomu wyprowadzi¢ bednarke FeZn 30x4mm do glownej szyny
wyréwnawcze] w TG, kotlowni oraz do zlacz kontrolnych instalacji odgromowe;j
zlokalizowanych w gruncie. = Wszelkie polaczenia wykona¢ jako spawane a spaw
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Jako przewody odprowadzajace zastosowaé drut FeZn @8mm
utozony od zlagcza kontrolnego w gruncie a nastgpnie w warstwie ocieplenia §ciany
zewnetrzne] w dedykowanych rurkach do prowadzenia instalacji odgromowej. W celu
ochrony urzadzen przed bezposrednimi uderzeniami pioruna zastosowa¢ maszty odgromowe
h=3m. Urzadzenia montowane na dachu chroni¢ masztami odgromowymi lub zastosowac
maszt izolowany.

Po zakonczeniu prac sporzadzi¢ badania oraz metryke urzadzenia piorunochronnego

10. Instalacja fotowoltaiczna — propozycja montazu

UWAGA: PRZED MONTAZEM INSTALACJI PV NALEZY OCENIC ILOSC
ZUZYWANEJ ROCZNIE ENERGII. Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 15 KWp
bedzie stanowita zrodlo energii elektrycznej na witasne potrzeby budynku swietlicy i OSP w
Stanominie. Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w elektroniczny system
automatyki, ktorego celem begdzie sterowanie mocg systemu fotowoltaicznego, tak aby
uniemozliwi¢ wprowadzenie do sieci elektroenergetycznej energii elektrycznej wytworzonej
w zrddle.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

* Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych

» Montaz inwertera (przetwornicy),

* Wykonanie instalacji po stronie stalonapigciowej DC systemu fotowoltaicznego,

» Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do
miejsca przylaczenia, do sieci elektroenergetyczne;.

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynku $wietlicy i OSP
w Stanominie. Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu budynku z
wykorzystaniem mocowan 1 konstrukcji systemowych. Budynek posiada zasilanie przez sie¢
niskiego napigcia. Planuje si¢ wykorzysta¢ istniejace przylacze zlokalizowane w rozdzielnicy
gtéwnej budynku TG. Projekt nie ingeruje w istniejacy uklad zasilania i opomiarowania
obiektu.

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej
stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduly nalezy taczy¢ szeregowo
w lancuchy za pomoca przewodow dostarczonych wraz z modutami PV. Do podlaczenia
modutow znajdujacych si¢ w roznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha
wykorzysta¢ zlaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 4 mm?. Nadmiary ww.
przewodow nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne musza
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charakteryzowa¢ si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe dziatanie czynnikow
atmosferycznych, a w szczego6lnosci promieniowania UV, podwdjng izolacja, wzmocniong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed
potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznymi. W budowe inwertera wchodzi rowniez
roztacznik strony statoprgdowej oraz ograniczniki przepie¢ klasy II. W przypadku
przechodzenia kablami DC pomigdzy rzedami modutdéw kable nalezy prowadzi¢ w korytkach
kablowych. W razie konieczno$ci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej
uzytkownik zapewni mozliwos¢ przylaczenia, poprzez budowg lub przebudowe rozdzielnicy
modutowej, aby zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewodow i przylaczenie instalacji,
oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepi¢ciowe.

Inwerter montowa¢ obok TG. Lokalizacje kazdorazowo ustali¢ z uzytkownikiem
obiektu w mozliwie najmniejszym oddaleniu od modutéw PV. Niedopuszczalny jest montaz
inwerterow nieizolowanych termicznie i niewentylowanych pomieszczeniach.

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TNC-
S. Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewodow i aparatéw elektrycznych, obudow i oston
rozdzielnic 1 osprzg¢tu. Uzupelieniem ochrony podstawowej w instalacji wewngtrznej
(gniazda wtykowych potrzeb wtasnych) sa wytaczniki roznicowopragdowe o znamionowym
pradzie roznicowym 30mA. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako
szybkie wytaczenie zasilania w czasie t<5s. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych jako szybkie wytaczenie zasilania w czasie t<0,4 s
realizowane przez wylaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe w rozdzielni potrzeb
wlasnych. Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe] oraz wymogami normy PN-IEC-60364 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych". Tablica elektryczna wewngtrzna obiektu oraz elementy instalacji PV
narazone s3a na przepigcia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i
urzadzenia zewngetrzne oraz przepigcia taczeniowe indukowane w sieci zasilajacej. Instalacja
elementow elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepigciowe] obejmujacej instalacje DC 1 AC. Po stronie stalopragdowej inwertery sa
wyposazone w wbudowane ograniczniki przepie¢ np. typu II. Po stronie zmiennopradowe;j
ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli do rozdzielnicy.
Zastosowa¢ ochrong przeciwprzepigciowg (ochronniki  przepigciowe B—+C, 4P)
zabezpieczajace falowniki przed przepigciami w sieci elektroenergetycznej. Potaczenia
wykona¢ przewodami o dlugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm?2. Instalacja
odgromowa wykonana przy pomocy zwodow izolowanych o wysokosci do 1 m. Zwody
izolowane montowa¢ na samodzielnych podstawach w odleglosci min. 0,5 m od konstrukcji
montazowej instalacji PV. Cato$¢ nalezy zwodem izolowanym od instalacji PV laczy¢ z
instalacja odgromowa. Uwaga: w miejscach widocznych na instalacji odgromowej nalezy
umiesci¢ informacj¢ ,,Podczas burzy zabrania si¢ przebywania w odlegto$ci mniejszej niz 3 m
od elementéw instalacji odgromowej”. Wytyczne do wykonania instalacji odgromowej dla
ochrony instalacji PV na dachu ptaskim: Instalacj¢ odgromowa wykona¢ 4 masztami
odgromowymi o wys. 1 m lub wykorzysta¢ instalacje odgromowsg istniejaca pod warunkiem
spetnienia parametrow ochrony odgromowej j.w. — 4 zwody pionowe. Zwody taczy¢ w uktad
odgromowy prowadzony po obwodzie dachu. Ponizsza tabela przedstawia zasad¢ doboru
masztow odgromowych dla ochrony instalacji fotowoltaiczne;:
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Kategoria Ill / maszt 15 2.0 25 3,0 35 4,0 45 5,0

(m)

Zasiegdlah=0 6,0 8,0 9,3 10,5 11,4 12,3 13,8 14,5
Zasiegdlah=0,5 4.0 6,0 7,5 8,7 9,8 10,8 12,3 13,1
Zasiegdlah=1,0 20 4.0 5,6 7,0 8,2 92 10,8 | 11,6
Zasiegdlah=15 0.0 20 3,7 52 6,5 1854 92 10,2
Zasiegdlah=3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 3,1 46 58

Inwerter dostosowuje si¢ samoczynnie do czgstotliwosci aktualnie wystepujacej w
sieci. Inwerter synchronizuje si¢ z siecig sprawdzajac krotkimi impulsami probnymi faze, a
nastgpnie ustawig kat fazowy mocy tak, aby dopasowaé go do zasilania. Nastawy nalezy
uzgodni¢ z producentem inwertera.

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac
pomiary:

* stanu izolacji kabli zasilajacych,

* rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q, ¢ rezystancji uziemienia

instalacji odgromowej - max 10 Q,
* inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty

stanowigce podstawe do uruchomienia 1 oddania do eksploatacji obj¢tej projektem instalacji
PV.

11. Uwagi dla wykonawcy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
normami. Po utozeniu przewodow a przed ich zakryciem nalezy wykona¢ pomiary rezystancji
izolacji. Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary:

* impedancji p¢tli zwarciowej,

+ badanie RCD,

* pomiar rezystancji uziemienia,

» sprawdzenie przeciwpozarowego wyltacznika pradu,
* pomiar nat¢zenia oswietlenia.

W trakcie wykonywania prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na koordynacje
z robotami innych branz.

UWAGI KONCOWE
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Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty, z ewentualnym wskazaniem typu urzadzenia,
marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie
miat na celu wyeliminowania konkurencji oraz o§wiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych
urzadzen i materiatéw zamiennych, pod warunkiem zachowania ich parametrow i uzgodnieniu
z inwestorem. Uwaga: zaprojektowane aparaty mozna zastapi¢ aparatami innych
producentéw pod warunkiem zachowania parametrow technicznych. Obliczenia

P=38,61 kW

Pz 38610
Vv xUx cos @ 643,56

cos @ = 0,93

| =60 A

W zwiagzku z powyzszym zabezpieczenie dobieram o wartosci pradu znamionowego 63 A.
Ponizej przedstawiono warunki poprawnego doboru przewodu.

[ <I <1
Ie — prad odbiornika
IN — prad znamionowy zabezpieczenia
Iz — obcigzalno$¢ dlugotrwatla przewodow
[ <1,45%*1

I — krotno$¢ pradu zadziatania zabezpieczenia wylgcznika nadpradowego (1,6 - 2,1 dla

wktladek bezpiecznikowych, 1,45 dla wytacznikow nadmiarowopradowych)
Iz — obcigzalno$¢ dlugotrwata przewodow

Typ kabla YKY 5x25mm? I =110A

60 < 63 < 110- warunek spelniony
[ <1,45=*1

96 < 159,5 — warunek spetniony
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Zabezpieczenie przed-licznikowe nalezy zainstalowac o wartosci 63A.

Opracowat:

Stanistaw Baranowski

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1
OCHRONY ZDROWIA ORAZ PLANU
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego

Zakres robot obejmuje:
a) budowe instalacji elektrycznej zewngtrznej oraz wewngtrznej

2. Elementy zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa izdrowia ludzi

Elementem budowy, ktory moze stwarza¢ zagrozenie bezpieczefnstwa i zdrowia ludzi sa:

* praca na wysokosci — montaz instalacji z drabin, podnosnikow
* rowy i instalacje podziemne, odkryte podczas prac ziemnych
 instalacje elektryczne — porazenie pragdem elektrycznym

3. Zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi wystepujace podczas prac

Przy montazu instalacji elektrycznych nalezy stosowaé odpowiednie zasady okreslone
w przepisach BHP oraz uzywac atestowanych narzedzi. Obiekt po zakonczeniu prac powinien
by¢ przywrocony do stanu pierwotnego. Teren prac zwigzanych z budowsg, a szczegdlnie
wykopy zabezpieczy¢ przed wchodzeniem o0sob niezwigzanych z budowa. W ziemi mogg si¢
znajdowac instalacje, ktore nie zostaty zinwentaryzowane 1 sg nie naniesione na mape.
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Przy montazu instalacji odgromowej oraz uziemiajacej nalezy stosowac odpowiednie
zasady okreslone w przepisach BHP oraz uzywac atestowanych narz¢dzi. Teren po
zakonczeniu prac powinien by¢ przywrocony do stanu pierwotnego — dotyczy to szczegdlnie
nawierzchni drogowych.

Roboty na dachach sg glownie realizowane na wysokosci, czgsto na powierzchniach
nachylonych. Pracownicy przebywaja w poblizu krawedzi dachéw lub niezabezpieczonych
otworow w dachach, co generuje powazne zagrozenia. Niedoktadne rozpoznanie tych
zagrozen, lekcewazenie stwierdzonego wysokiego ryzyka oraz niestosowanie si¢ do
ustanowionych dziatan majacych na celu ich zmniejszenie lub eliminacj¢, moze prowadzi¢ do
powaznych wypadkow, ze §miertelnymi wlacznie.

4. Wydzielenie i oznakowanie rob6t budowlanych

Miejsce prac nalezy oznakowaé tasma bialo-czerwong. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie
tablice informujace o wykonywanych pracach.

5. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem robot

Pracownicy wykonujacy prace winni posiada¢ odpowiednie uprawnienia SEP na prace
dozorowe, pomiarowe 1 eksploatacyjne a kierownik robdt winien posiada¢ odpowiednie
uprawnienia budowlane. Przed przystapieniem do prac, pracownikow nalezy przeszkoli¢
w zakresie BHP.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i
sprawna komunikacje¢ umozliwiajaca szybkg ewakuacje¢ na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen.

Prace zewngtrzne prowadzi¢ przy dobrej i suchej pogodzie.

Zatrudniona firma 1 jej pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia do
prowadzenia tych prac i uzywa¢ tylko atestowanych, posiadajacych aktualne badania
techniczne narzedzi 1 sprzetu. Narzedzia pracy 1 sprzet ochronny nalezy przechowywaé w
miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.
Sposob ewidencjonowania i kontroli sprzgtu ochronnego ustala pracodawca. Sprzet ochronny
powinien by¢ oznakowany w sposob trwaly przez podanie numeru ewidencyjnego, daty
nastepnej proby okresowej oraz cechy przeznaczenia. Zabronione jest uzywanie narzedzi i
sprzetu, ktore nie sa oznakowane.

Przed przystagpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach 1 instalacjach
elektroenergetycznych wytaczonych spod napigcia nalezy:
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. zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem
napigcia,

. wywiesi¢ tabliczke ostrzegawcza w miejscu wytaczenia obwodu o tresci: ,,Nie
zataczac”,

. sprawdzi¢ brak napigcia w wytaczonym obwodzie,

. uziemi¢ wytaczone urzadzenia,

. zabezpieczy¢ 1 oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami
ostrzegawczymi.

Projektant

Stanistaw Baranowski
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