Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-04.04.02
Podbudowa 7 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjag Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach wykonania przebudowy drogi gminnej w
Pieraniu.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie Coos gr. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o
ksztatcie tréjkgta rownobocznego, tworzgcymi uktad szesciokatéw foremnych, o strukturze
powstatej w wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze
perforowanej tasmy polimeru, bez potgczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy
ekstrudowanej. Wiodgce parametry opisujgce georuszt to sztywnos$¢ radialna i wspotczynnik
izotropii sztywnosci.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm.
Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i
szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.1. Wymagania dla materiatéw

2.1.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
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Rozdziat w | Wtasciwosé Wymagania wobec kruszywa do | Odniesienie do
PN-EN mieszanek niezwigzanych | tablicy w PN-EN
13242:2004 przeznaczonych do zastosowania w | 13242:2004
warstwie
Podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR4
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; | Tabl. 1
22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN | Gc80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
933-1
4.3.2 Ogodlne granice i GTc20/15 Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego GTF10, GTA20 Tabl. 5
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztait kruszywa Tabl. 6
grubego - wg PN-EN
933-4
a) maksymalne Flso
wartosci wskaznika
ptaskosci lub
b) maksymalne Slss
wartosci wskaznika
ksztattu
4.5 Kategorie Coois Tabl.7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartosé pyk')W wg fDekIarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym
a) W kruszywie fDekIarowana Tabl. 8
grubym
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4
(WT-4 2010)
5.2 Odpornos¢ na LA40 LA40 Tabl. 9
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rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

5.3

Odpornos¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpeDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

55

Nasigkliwo$¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zalezno$ci od frakcji)

WemNR
W A242%%+%)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartosc¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

SNR

Tabl. 12

6.4.2.1

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBLa

7.3.3

Mrozoodpornosé na
frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1

- skaty magmowe i przeobrazone: F4

- skaty osadowe: F10

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)

Tabl. 18

Zatgcznik C

Sktad materiatowy

deklarowany

Zatgcznik C
podrozdziat
C.34

Istotne cechy
Srodowiskowe

Wigkszos¢ substancii

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

niebezpiecznych okre$lonych w
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odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawartos¢ substanciji
przekracza

wartoéci dopuszczalnych wg

przepisow

niebezpiecznych nie

odrebnych

*) kgczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 25,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy

uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Podziat niezwigzanych przeznaczonych do do tablicy w
w PN- Wiasciwosé zastosowania w warstwie PN-EN
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni 13285
13285 drogi obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR4
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Mal’<s¥malna zgwartoéc’: UFg Tabl. 2
pytéw: kategoria UF
Minimalna zawartosc¢
432 pytéw: kategoria LF LFrw Tabl. 3
4.3.2 | Zawartos¢ nadziarna: OCg Tabl.4i6
kategoria OC
441 Wyma_gania wobec Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej Tabl.5i6
uziarnienia SST
Wymagania wobec
4.4.2 | jednorodnosci uziarnienia Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poszczegoblnych partii -
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porownanie z deklarowang
przez producenta
wartoscig (S)

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

4.4.2

Wg tab. 5 ("WT-4 2010")

Tabl. 8

Wrazliwos$¢é na mroz:

mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyZsza niz

4.5 | wskaznik piaskowy SE™, 45 -
CO najmniej
Odpornosé na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z L Ase i

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mbe

deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16

Is=1,03 i moczeniu w
wodzie 96h

A . . F4 -
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 2120 -

Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu wg metody

sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych  nie  przekracza

wartosci dopuszczalnych w odrebnych
przepisach

45 | Proctora do wskaznika Brak wymagan i
zageszczenia 1s=1,0;
wspétczynnik filtracji k co
najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczonej,
% (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora
Wiekszosé substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy srodowiskowe | Jednak w odniesieniu do kruszyw

*) Mieszanki 0/45 i 0/63
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2.1.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikow
wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajagcg wtasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

2.1.4. Wymagania wobec georusztu tréjosiowego (heksagonalnego)

Do wykonania robét nalezy zastosowaé georuszt trojosiowy (heksagonalny), z
otworami o ksztafcie trojkagta rownobocznego, tworzgcymi uktad szesciokgtow foremnych,
wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢é wyprodukowany w procesie
perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy
polipropylenowej. Wezly i Zzebra georusztu powinny stanowi¢ integralng catos¢ — nie
dopuszcza sie stosowania materiatdbw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych,
ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spetniac¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry
podane w Tablicy 2. Sztywnos¢ radialna i podobne wiasciwosci fizyczne powinny byé
deklarowane w takie sposob, ze warto$¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7%
populaciji, tj. 99,7% ,przedziatu tolerancji’.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podtoza
L.P. Parametr g/l etod.a Jednostka Wymagg'n a Tolerancja
adania wartosé

1 | Sztywnos¢ radialna przy | TR041B.1 KN/m 360 -75
odksztatceniu 0,5%

2 | Wspotczynnik izotropii | TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
sztywnosci

3 | Efektywnosc wezia TR 041 B.2 % 100 -10

4 | Rozmiar szescioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sg w Raporcie Technicznym Europejskigj
Organizaciji Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, Zze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete
normami zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania
warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejska
Aprobate Techniczng, potwierdzajgcg mozliwos¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej.
Wyréb dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

- roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechanicznie lub mate walce wibracyjne,

- prostych narzedzi recznych np. nozy, sekatorow.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

Srodkami
zmieszaniem z innymi

transportu w warunkach
materiatami,
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Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds g )
d85

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w

milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe

odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

0 g5 )
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w
milimetrach,

Og - umowna Srednica poréw geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw lub

linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Utozenie georusztu

Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Georuszt
tréjosiowy mozna uktadaé zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi,
pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow. Warstwa georusztu powinna by¢ réwna,
bez sfalowan czy zagtebien.

Nalezy zwrdci¢é uwage aby zaktady geosyntetykow byty zachowane podczas uktadania
kruszywa. Mozna to zapewnic stosujgc odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykow
W niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm
kruszywa.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie
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wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
[I). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i nosnosci podano w tablicy 3

Tablica 3. Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i noSnosci

Podbudowa KR Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku W nie zageszczenia IS nie mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % mniejszy niz E: E.
60 1-2 1,0 60 120
80 3-4 1,0 80 140

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacé wszystkie witasciwosci okreslone w
pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki )
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 probki
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1,| dla kazdej partii kruszywa i przy
pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.1.
Prébki nalezy pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-04.04.02
Podbudowa 7 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i
nie rzadziej niz dwie prébki, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Roéwnosc¢ podiuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna co25m

4 | Spadki poprzeczne® co25m

5 | Rzedne wysokoéciowe co25m

6 | Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 | Grubos¢ podbudowy podczas budowy:
w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
przed odbiorewm:
w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.
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6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ifukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nos$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robo6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
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— zakup i transport materiatu na plac budowy,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

- dostarczenie i roztadunek materiatéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie rozscielonego i wyrownanego kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998

3. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-
reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of
interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.



