
  
 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D – 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ,   
P-01/07 NAWIERZCHNI ŻWIROWEJ,  
D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z AŻUROWYCH ELEMENTÓW(PŁYT) BETONOWYCH 
 
I. D – 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ,   
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej 
dalej Specyfikacją Techniczną – ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach realizacji zadania: 'Projekt rewitalizacji 
parku wokół dworku Generała Władysława Sikorskiego w Parchaniu'.           

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej 8/11 do celów pieszo- jezdnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona – nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, 
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego. 

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa – nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 
kamiennych. 

1.4.3. Zaprawa fugowa – gotowa zaprawa cementową przeznaczoną do spoinowania kostek i płyt 
brukowych z kamienia naturalnego, szczególnie tam gdzie występują silne obciążenia w ruchu ulicznym 
np. silnie obciążone obszary hamowania, ruch samochodów ciężarowych i autobusów. Charakteryzować 
się ma bardzo krótkim czasem wiązania, wysoką wytrzymałością oraz odpornością na działanie mrozu i 
soli. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z określeniami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Kamienna kostka drogowa 
Kostka kamienna 8/11. 

2.1.1. Wymagania 
 Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne 
i wytrzymałościowe 

Klasa Badania 
według   I 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 
niż 

160 PN-EN-1926 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego,                     
w centymetrach, nie więcej niż 

0,2 PN-EN-14157 

3 Wytrzymałość na uderzenie 
(zwięzłość), liczba uderzeń, nie 
mniej niż 

12 PN-B-04115 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej 
niż 

0,5 PN-EN-13139 

5 Odporność na zamrażanie nie bada się  PN-EN-12371 

  Nie dopuszczalne są uszkodzenia naroży. 
 
2.1.2. Kształt i wymiary kostki 



  
 

 

 

Wymiary i kształt kostek zgodne z dokumentacją projektową.   

2.2. Podsypka 
 Na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: mieszankę cementu i piasku w 

stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu 
powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 
na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: 
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu 
trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz 
podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z 
dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement nie spaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 
warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach 
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania 
i wyładowania 

2.3. Spoinowanie 
Do spoinowania nawierzchni z kostki użyć mieszankę piasku kwarcowego z dwuskładnikową 

bez rozpuszczalną żywicą epoksydową. 
 
3. SPRZĘT 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

 wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu 
ręcznym. 

Do spoinowania przy użyciu gotowej zaprawy fugowej można stosować następujące narzędzia: 

- mieszadło śrubowe, 

- nierdzewna kielnia, 

- szczotka szlamowa, 

- paca do fugowania, 

- zestaw rolkowy do fugowania, 

- zestaw do zmywania wodą pod małym ciśnieniem z płaską dyszą wylotową, 

- lub maszyna myjąca. 
 Narzędzia czyścić w świeżym stanie wodą. 
 
4. TRANSPORT 

 Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi przy czym kostki 
promieniowane powinny być przewożone na paletach i zabezpieczone przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniem. 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 Zaprawę do fugowania przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 
wilgocią, mrozem i uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Podsypka 
Wykonać podsypkę cementowo – piaskową grubości 4 cm. Dopuszczalne odchyłki od 

zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. Podsypkę cementowo-piaskową 
stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę 
cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 



  
 

 

 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki 
w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 
podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać 
układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana 
i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin piaskiem musi być zakończone przed rozpoczęciem 
wiązania cementu w podsypce. 

5.2. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
 Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie 
kostek do wymaganej niwelety. 
 Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do 
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin 
zaprawą. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 
rzędach kostki nieregularnej powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.  
 Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał.  

Nie dopuszcza się ubijania kostek sprzętem mechanicznym (zagęszczarki, ubijaki 
mechaniczne itp.) 

5.3. Pielęgnacja nawierzchni 
 Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
 Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana 
do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 

5.4. Spoiny 
Szerokość spoin powinna wynosić: 

 na odcinkach prostych do 0,8 cm, 

 na łukach do 2 cm. 
Przed wprowadzeniem materiału do spoinowania należy dokładnie oczyścić spoiny. 

5.5. Pielęgnacja 
Nawierzchnię po jego wykonaniu, należy pokryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 1,0 

do 1,5 cm i utrzymywać go w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100. 
 Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, 
podanych w tablicy 2. 
 Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 
 W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju 
klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
 Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z 
kostek drogowych w liczbie: 

 do badania zwykłego: 40 sztuk, 

 do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
 Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z 
wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 
 W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba 
sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 
4. 
 W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą 
partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
 W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy 
uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli 
chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
 Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek 
kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach 
podanych dla odpowiednich  materiałów wg pkt od 2.2 do 2.5. 



  
 

 

 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz 
z wymaganiami określonymi w p. 5.1. 
6.2.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
 Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

 zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.2, 

 zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3. 
 Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm 
ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie 
powinno być dostrzegane. 
6.2.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
 Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
zawartymi w p. 5.2.. 
 Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych 
miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie 
głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - 
również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.3.1. Równość 
 Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm, a w przypadku kostki 
fakturowanej 0,5 cm. 
6.3.2. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

 
6.3.3. Rzędne wysokościowe 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.3.4. Ukształtowanie osi 
 Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

 
 
 
6.3.5. Szerokość nawierzchni 
  
6.3.6. Grubość podsypki 
 
cm. 
6.3.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych 
przedstawiono w tablicy 2. 

 Tablica 2. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne co 25 m 

2 Rzędne wysokościowe co 25 m 

3 Ukształtowanie osi w planie co 25 m 

4 Szerokość nawierzchni co 25 m 

5 Grubość podsypki co 25 m 

  

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej i  
opornik kamienny 15x25 1m.b.. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 



  
 

 

 

U = 
d60 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup i dostarczenie materiałów wraz z rozładunkiem, 

 wykonanie podsypki, 

 ułożenie i ubicie kostki, 

 wypełnienie spoin, 

 pielęgnację nawierzchni, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Normy 
  1. PN-EN-13755 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie nasiąkliwości przy 

ciśnieniu atmosferycznym 

  2. PN-EN-12371 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności 
  3. PN-EN-1926 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe 

wytrzymałości na ściskanie 

  4. PN-EN-14157 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie 

  5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu 

 
 
II. P-01/07 WYKONANIA NAWIERZCHNI ŻWIROWEJ     
                    

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 
odbioru robót obejmujących wykonanie  nawierzchni żwirowej w ramach realizacja zadania:  'Projekt 
rewitalizacji parku wokół dworku Generała Władysława Sikorskiego w Parchaniu'.    
         

1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i 
realizacji robót opisanych w pkt 1.1. 

1.3. Określenia podstawowe. 
Użyte w SST opisane poniżej działania rozumieć następująco. 

1.3.1. Nawierzchnie gruntowe nieulepszone -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub 
postoju pojazdów oraz ruchu pieszego w którym występujące gruntowe podłoże jest 
odpowiednio ukształtowane w profilu podłużnym i o przekroju poprzecznym oraz 
zagęszczony. 

1.3.2. Nawierzchnie twarde nie ulepszone - nawierzchnie nieprzystosowane do szybkiego ruchu 
samochodowego ze względu na pylenie, duże nierówności, ograniczony komfort jazdy 
(wibracje, hałas). 

1.3.3. Nawierzchnie żwirowe - nawierzchnie zaliczana do twardych nie ulepszonych, której warstwa 
ścieralna jest wykonana z mieszanki żwirowej bez użycia lepiszcza czy spoiwa. 

1.3.4. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiającym skład 
granulometryczny i właściwości gruntu rodzimego 

1.3.5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określony wg wzoru: 

 

gdzie: 
d60 - średnica oczek przez które przechodzi 60% gruntu (mm) 

d10 



  
 

 

 

d10 - średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu (mm) 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
1.4.1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność ze SST na 
poszczególne asortymenty robót oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
1.4.2. Wykonawca przed rozpoczęciem robót w terminie 14 dni przedstawi inspektorowi nadzoru do 
akceptacji: 

 szczegółowy harmonogram robót utrzymujących, 

 uzgodniony projekt oznakowania robót, 

 orzeczenie o jakości, aprobaty, aktualne świadectwa dopuszczenia wymagane w SST na 
zastosowane materiały, 

 program zapewnienia jakości. 

1.4.3. Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy w terminie 7 dni od daty ustalonej z 
Inwestorem. 

a) w okresie od przekazania terenu budowy każdego dnia aż do potwierdzenia przez Zamawiającego 
ostatecznego odbioru robót, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz 
bezpieczeństwa ruchu w obrębie prowadzonych robót, 

b) Wykonawca będzie prowadził roboty przy zachowaniu istniejącego ruchu, 
c) Koszt zabezpieczenia terenu prowadzonych robót nie podlega oddzielnej zapłacie i jest włączony 

w cenę jednostkowa. 

2. Materiały. 
2.1. Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z 
wyprzedzeniem przez rozpoczęciem robót. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że 
wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inspektora dopuszczone do wbudowania. 
2.1.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi na wszystkie dostarczone na budowę i 
przeznaczone do robót materiały (pospółka, piasek, żwir, itp.) dokumenty wymienione w pkt. 1.4.2. 
2.1..2. Materiały przeznaczone do wykonania robót powinny odpowiadać wymaganiom SST na 
poszczególne asortymenty robót z uwzględnieniem zależności od kategorii ruchu na drodze i stanu 
technicznego drogi. 
2.1.3. Inspektor ma prawo nie wyrazić zgodę na zastosowanie materiałów niezgodnych z 
wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami. W przypadku zastosowania przez Wykonawcę 
materiałów nie uzgodnionych z Inspektorem, roboty nie zostaną odebrane. 
2.2. Składowanie materiałów. 
Wykonawca we własnym zakresie zabezpiecza miejsce składowania materiałów zapewniające 
zachowanie ich jakości i przydatności do robot 
Uwaga: 

Aby uzyskać wysoką jakość Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie może 
zostać odmieszana (ulec rozkładowi). Dlatego nie należy wstrząsać, tylko odwalcowywać. W związku 
z tym zagęszczanie powinno być tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na małych powierzchniach 
należy użyć ubijaka ręcznego. 

Materiały do wykonania Nawierzchni dostarczane są zawsze w stanie, którego wilgotność zbliżona 
jest do wilgotności ziemi, i charakteryzują się wysoką jakością. 

- Nawierzchnię można wykonać przy pomocy układarki, belki profilującej, piaskarki bądź ręcznie. 

- Pochylenie podłużne drogi z Nawierzchnią, może w zasadzie wynosić dwukrotność pochylenia 
poprzecznego. Dla wyjaśnienia: Pochylenie podłużne 10% powinno mieć pochylenie poprzeczne 5%. 
Od 3% pochylenia poprzecznego musi koniecznie być stosowany profil daszkowy. 

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy użyciu dostatecznie ciężkiego walca. 

- Do mniejszych powierzchni nadaje się również ubijarka ręczna. 

- Po wywalcowaniu warstwę zamykającą należy lekko wzruszyć za pomocą grabi bądź miotły. Dzięki 
temu nawierzchnia będzie chłonąć wodę. 

- W czasie silnego nasłonecznienia nawierzchnię należy dodatkowo nawadniać. 

- Po wykończeniu wskazane jest chodzenie bądź jeżdżenie po warstwie wierzchniej. 

- Ewentualne uszkodzenia będące wynikiem wandalizmu należy zagrabić oraz ponownie ubić 
nawierzchnię. 

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje się z reguły po trzykrotnej zmianie warunków pogodowych 
(słońce – deszcz – słońce itd.) 



  
 

 

 

- Nawierzchni nie wykonywać podczas mrozów ani w temperaturze zbliżonej do temperatury 
zamarzania. 

3. Sprzęt. 
3.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi wykaz sprzętu i jego parametry oraz ważną 
legalizację na wymagające tego urządzenia pomiarowe. 
3.2. Wykonawca powinien dysponować sprawnym technologicznie sprzętem do wykonania robót. 
Rodzaj, ilość i parametry sprzętu określają SST dla poszczególnych asortymentów robót. Sprzęt 
powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również 
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii 
sprzętu podstawowego. 

4. Transport. 
4.1. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

5. Ogólne zasady wykonania robót. 
5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość i zgodność z wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora. 
5.2. Współpraca Inspektora, Zamawiającego i Wykonawcy. 
5.2.1. Inspektor w porozumieniu z Inwestorem będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach 
związanych z jakością robót, postępem robót oraz we wszystkich sprawach związanych z interpretacją 
SST i warunkami umowy. 
 

6. Wykonanie nawierzchni żwirowej. 
7.1. Projektowanie składu mieszanki żwirowej. 
Projekt składu mieszanki żwirowej powinien być opracowany w oparciu o wyniki badań kruszyw 
przeznaczonych do mieszanki żwirowej, wyniki badań mieszanki, wilgotność optymalna mieszanki 
zgodne z normą PN-B-04481(1). 
7.2. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki żwirowej. 
Mieszanka żwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki. 
Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
wcześniej określoną i ustaloną grubość z Inspektorem. Mieszanka po rozłożeniu powinna być 
zagęszczona przejściami walca statycznego gładkiego. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju 
daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo 
nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku należy 
rozpocząć od d0olnej krawędzi i przesuwać się w kierunku jej górnej krawędzi. Wskaźnik 
zagęszczenia zagęszczonej mieszanki powinien wynosić nie mniej jak 0,98 zagęszczenia 
maksymalnego określonego według normalnej próby. Procedura zgodnie z PN-B-04481[1] i BN-
77/8931-12[6]. Wilgotność mieszanki żwirowej w czasie zagęszczania  powinna być równa wilgotności 
optymalnej. Wilgotność można badać dowolną metodą. 
7.Sprzęt do wykonania nawierzchni żwirowej. 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) koparki i ładowarki do odspajania i wydobywania gruntu, 
b) spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) lub ruchomych mieszarek 

do wymieszania mieszanki optymalnej, 
c) przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania  mieszanki optymalnej, 
d) walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych lekkich i średnich, 
e) walców wibracyjnyc 
8. Dopuszczalne odchylenia od stanu prawidłowego. 
a) nierówność nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm, 
b) spadki poprzeczne powinny zachowywać tolerancję +- 0,5%, 
c) szerokość nawierzchni nie może różnić się od ustalonej z Inspektorem, o więcej niż - 5cm + 10cm. 
 
9. Profilowanie i zagęszczanie nawierzchni gruntowej, gruntowej ulepszonej. 
W przypadku gdy w podłożu drogi zalegają spoiste grunty, należy je spulchnić i rozdrobnić przy użyciu 
zrzynarki lub sprzętu rolniczego(pług lub kultywator). Profilowanie należy rozpocząć od wykonania 
rowów (o przekroju trójkątnym przy użyciu równiarki lub trapezowym przy użyciu koparki z 
odpowiednim osprzętem) z jednoczesnym przesunięciem gruntu uzyskanego z wycięcia rowów na 
koronę drogi. Przesunięty urobek rozściela się i wstępnie wyrównuje  w profilu podłużnym i przekroju 
poprzecznym przy użyciu równiarki. Ostateczne wyrównanie korony drogi z nadaniem wymaganych 
spadków podłużnych i poprzecznych należy wykonać kolejnymi przejściami równiarki lub przy użyciu 
szablonu. Wyprofilowana nawierzchnię gruntową zagęszcza się przy wilgotności optymalnej. 
Zagęszczenie nawierzchni gruntowej jak w pkt 7.2. 



  
 

 

 

 OBMIAR ROBÓT 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni żwirowej  (metr kwadratowy)  i wykonania obrzeży z  oporników 
granitowych 8x30 cm- za   1m.b. 
11.Kontrola jakości robót 
11.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów  oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadawalający. 
11.2. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji i 
z zaleceniami Inspektora. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w normach i wytycznych. 
W przypadku gdy nie zostały one określone Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Badania mogą być wykonanie przez własne 
laboratorium jeżeli takie posiada Wykonawca lub laboratorium zaakceptowane przez Inspektora. 
11.3. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
11.4. Badania przed rozpoczęciem robót. 

12. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne.  

13.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni żwirowej obejmuje                                                

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

- spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego, 

- dostarczenie materiałów, 

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki żwirowej, 

- wyrównanie do wymaganego profilu, 

- zagęszczenie poszczególnych warstw, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań labolatoryjnych wymaganych w SST. 

-  wykonania obrzeży z  oporników granitowych 8x30 cm- za 1 m.b. 

 
14. Przepisy związane. 
14.1 Normy 
a) PN-B-11112 - Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych, 
b) PN-B-11113 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek, 
c) PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
d) PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych żwirowych i 

mieszanki. 
e) PN-B-11113 - Kruszywa mineralne, kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
f) BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
 

III.Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                                                               
Nawierzchnia z ażurowych elementów(płyt) betonowych 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru dotyczące  nawierzchni z ażurowych prefabrykatów betonowych  z  założonym trawnikiem z 



  
 

 

 

siewu w ramach realizacja zadania:  'Projekt rewitalizacji parku wokół dworku Generała Władysława 
Sikorskiego w Parchaniu'. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania  nawierzchni z ażurowych 
prefabrykatów betonowych, grubości  10 cm  z  założonym trawnikiem z siewu   

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
podanymi w D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.4.1 Ażurowa płyta betonowa– kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania.  
 Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 
w fazie produkcji. 
Pozostałe określenia podstawowe zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi 
w S.T. „Wymagania ogólne”. 

1.4.5. Pozostałe  określenia  są  zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.  

       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.  
       W trakcie wykonywania robót Wykonawca ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu 
drogowego i osób trzecich w obrębie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania, urządzeń 
ostrzegawczych i zabezpieczających na placu budowy. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2 Betonowa płyta ażurowa 
Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej płyty ażurowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna powinna 
być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm. 
Kształt, wymiary i kolor płyt ażurowych 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

 na długości +/- 3 mm; 

 na szerokości +/- 3 mm; 

 na grubości +/- 5 mm. 
 

2.3.  Materiały do produkcji betonowych płyt ażurowych 

Do produkcji płyt ażurowych należy stosować cement portlandzki, bez dodatków klasy nie 
niższej niż "32,5” bez dodatków. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1. 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy 
założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3. Materiały na podsypkę  

Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997.  



  
 

 

 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Płyty ażurowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych lub na 
paletach transportowych. 
Piasek należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających 
przed zanieczyszczeniem. 

3.PRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z płyt ażurowych  powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-zagęszczarek płytowych  mechanicznych ( wyposażonych gumową osłoną), ubijaków mechanicznych  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  

4.1.1. Transport  płyt ażurowych 

 Płyty ażurowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton minimum 75 % wytrzymałości gwarantowanej, w sposób zabezpieczający je przed 
przemieszczanie i uszkodzeniem. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie ich 
przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i 
zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia koryta powinien być większy niż 0,97 wg normalnej metody 
Proctora 

 
5.3. Przygotowanie podsypki 
Zgodnie z przedmiarem  nawierzchnię z betonowej kostki brukowej należy układać na podsypce 
piaskowej. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5cm.                  
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.Pod podsypką warstwa pospółki 
gr. 40 cm. 
Opornik betonowy 12 x 25 cm  wykonać przez ustawienie opornika betonowego ( wtopionego) 
ustawionym na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 grubości 5 cm i ławie z betonu C- 16/20. 
 
 5.4. Układanie nawierzchni z betonowych płyt ażurowych 
Kształt i kolor kształtek powinien być zgodny z wymaganiami Zamawiającego. 
Płytę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3mm. 
Płytę należy układać około 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety parkingu, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy 
płaszczyznami sąsiadujących dwóch płytnie może przekraczać 2mm. 
Powierzchnia elementów położonych obok takich urządzeń jak studzienki, włazy itp. powinna 
wystawać 3-5mm powyżej tych urządzeń. 
Elementy betonowe przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby ich górna powierzchnia 
znajdowała się 1cm powyżej górnej krawędzi krawężnika. 
Po ułożeniu płyt, spoiny należy wypełnić żyzną ziemią lub ziemią z piaskiem poniżej 1-2 cm poniżej 
górnej krawędzi płyt, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni z płyt. Następnie wysiać nasiona 
trawy i przykryć 1-2 cm warstwa torfu. 



  
 

 

 

Ułożoną nawierzchnię należy zagęścić wibratorami płytowymi z osłoną gumową lub z tworzywa 
sztucznego. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie  w kierunku poprzecznym kształtek. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić otwory piaskiem i zamieść nawierzchnię. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent płytek posiada 
aprobatę techniczną lub atest. Niezależnie od posiadanego atestu Wykonawca powinien żądać od 
producenta wyników bieżących badań wytrzymałości wyrobu na ściskanie 
 
6.3.  Badania w czasie robót 

6.3.1.Badania materiałów 

Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu: 

 płyty betonowe: 
 wygląd zewnętrzny – przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych – jw. 
 kształt i wymiar; 
 wytrzymałość na ściskanie na całych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystąpieniem do 

robót i w przypadkach wątpliwych; 
 nasiąkliwość na całych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystąpieniem do robót i w 

przypadkach wątpliwych; 
 odporność elementów na działanie mrozu wg PN-EN 206-1 w przypadkach wątpliwych; 
 ścieralność na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystąpieniem do robót i w 

przypadkach wątpliwych. 

 kruszywo na podbudowę – w zakresie i z częstotliwością wymaganymi wg SST D-04.04.04. 

 materiały do podsypek i wypełnienia spoin : 
- właściwości cementu klasy 32,5 – zgodność jego właściwości podanych w deklaracji 

producenta z wymaganiami odpowiednich norm; 
- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawartość zanieczyszczeń obcych wg  

PN-B-06714/12:1976, zawartość pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawartość 
zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000  

- przed przystąpieniem do robót dla partii nie większej niż 1500 Mg i każdorazowo przy 
zmianie źródła dostaw.  

6.3.2. Sprawdzenie podłoża   

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu ich zgodności z przedmiarem i odpowiednimi ST. 
Dla podłoża dopuszczalne tolerancje wynoszą: 

- dla głębokości koryta: 
  
  

 Dla szerokości koryta :                        ± 5cm. 
Zagęszczenie lub nośność koryta należy badać w dwóch punktach na każdej dziennej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż 1 raz na 50m ciągu.  
Uzyskane parametry zagęszczenia powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1  
niniejszej ST. 

6.3.3. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją oraz pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji. 

6.3.4.Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania parkingu z ażurowych płyt betonowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją oraz wymaganiami podanymi   w pkt. 5.3. 
niniejszej ST : 
- pomierzenie szerokości spoin; 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania; 



  
 

 

 

- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin; 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń i kolor jest zachowany. 

6.3.1. Sprawdzenie równości parkingu 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzić należy łatą, co najmniej raz na każde 100 do 
300m2 ułożonego parkingu i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż 1 raz na 50m .  

Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 metrową nie powinien przekraczać 1,0cm. 

6.3.2 Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzić należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę 
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą co najmniej 
raz na każde 150 do 300m2 parkingu i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50m.  

 

6.4.  Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych  
w pkt. 6.4. powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzane nie rzadziej niż 2 razy na 
100m2 nawierzchni w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego 
oraz wszędzie tam, gdzie poleci Zamawiający. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni  po jej ułożeniu i 
zagęszczeniu oraz wykonanie obrzeży z oporników betonowy 12 x 25 cm – 1m.b. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Płaci się za m2 wykonanej i odebranej nawierzchni o przyjętej grubości według ceny 
jednostkowej. 
Cena  wykonania robót obejmuje:  
       - prace pomiarowe i oznakowanie robót,  
       - zakup i dostarczenie płyt na miejsce wbudowania,  
       - wykonanie podsypki  
       - ułożenie betonowych płyt ażurowych  
       - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych  określonych w specyfikacji technicznej,  
 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-04111:1984 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-EN 206-1  Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 



  
 

 

 

PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń       
                                       obcych. 
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  

Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda przesiewu. 
PN-EN 1744-1:2000      Badania chemicznych właściwości kruszyw. 
PN-B-10021:1980          Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech     geometrycznych. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych. Piasek. 
PN-S-96023:1984 Podbudowa z tłucznia. 
N-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,     
                                        ulic, parkingów  i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania   i badania 
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