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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach realizacji zadania: 'Projekt rewitalizacji
parku wokét dworku Generata Wtadystawa Sikorskiego w Parchaniu'.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej 8/11 do celéw pieszo- jezdnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Zaprawa fugowa — gotowa zaprawa cementowg przeznaczong do spoinowania kostek i ptyt
brukowych z kamienia naturalnego, szczegdlnie tam gdzie wystepuja silne obcigzenia w ruchu ulicznym
np. silnie obcigzone obszary hamowania, ruch samochoddéw ciezarowych i autobuséw. Charakteryzowac
sie ma bardzo krétkim czasem wigzania, wysokg wytrzymatoscig oraz odpornoscig na dziatanie mrozu i
soli.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Kamienna kostka drogowa
Kostka kamienna 8/11.
2.1.1. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I wedtug
1 | Wytrzymato$é na Sciskanie w stanie 160 PN-EN-1926
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej
niz
2 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 PN-EN-14157
w centymetrach, nie wiecej niz
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie 12 PN-B-04115
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie
mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 PN-EN-13139
niz
5 | Odpornos$é¢ na zamrazanie nie bada sie PN-EN-12371

Nie dopuszczalne sg uszkodzenia narozy.

2.1.2. Ksztatt i wymiary kostki




Wymiary i ksztatt kostek zgodne z dokumentacjg projektows.

2.2. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgce;j
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement nie spaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania

2.3. Spoinowanie
Do spoinowania nawierzchni z kostki uzy¢é mieszanke piasku kwarcowego z dwuskfadnikowg
bez rozpuszczalng zywicg epoksydows.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw piytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.
Do spoinowania przy uzyciu gotowej zaprawy fugowej mozna stosowac nastepujgce narzedzia:
- mieszadto Srubowe,
- nierdzewna kielnia,
- szczotka szlamowa,
- paca do fugowania,
- zestaw rolkowy do fugowania,
- zestaw do zmywania wodg pod matym cisnieniem z ptaska dyszg wylotows,

- lub maszyna myjaca.
Narzedzia czysci¢ w Swiezym stanie wod3.

4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi przy czym kostki
promieniowane powinny by¢ przewozone na paletach i zabezpieczone przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Zaprawe do fugowania przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
wilgocig, mrozem i uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka

Wykona¢ podsypke cementowo — piaskowg grubosci 4 cm. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg
stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, R2g = 14 MPa.



W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Szerokos$é spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sagsiednich
rzedach kostki nieregularnej powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Nie dopuszcza sie ubijania kostek sprzetem mechanicznym (zageszczarki, ubijaki
mechaniczne itp.)

5.3. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

5.4. Spoiny
Szerokosé spoin powinna wynosic:
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
— natukach do 2 cm.
Przed wprowadzeniem materiatu do spoinowania nalezy doktadnie oczyscic¢ spoiny.

5.5. Pielegnacja
Nawierzchnie po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0
do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicy 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajgcg sie z
kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od
4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg
partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.2 do 2.5.



6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz

z wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.
6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci ukfadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.2,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.2..

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej -
réowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm, a w przypadku kostki
fakturowanej 0,5 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancijg
[10,5%.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiece;j
niz (1 5 cm.

6.3.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.
6.3.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ (1 1,0
cm.
6.3.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiarow badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne co25m

2 Rzedne wysokosciowe co25m

3 Uksztattowanie osi w planie co25m

4 Szerokos$¢ nawierzchni co25m

5 Grubos¢ podsypki co25m

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej i
opornik kamienny 15x25 1m.b..

8. ODBIOR ROBOT



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z kostki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— zakup i dostarczenie materiatéw wraz z roztadunkiem,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym
2. PN-EN-12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
3. PN-EN-1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe
wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-EN-14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie

5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

II. P-01/07 WYKONANIA NAWIERZCHNI ZWIROWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot obejmujgcych wykonanie nawierzchni zwirowej w ramach realizacja zadania: 'Projekt
rewitalizacji parku wokét dworku Generata Wiadystawa Sikorskiego w Parchaniu'.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i

realizacji robot opisanych w pkt 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST opisane ponizej dziatania rozumieé nastepujgco.

1.3.1.  Nawierzchnie gruntowe nieulepszone -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub
postoju pojazdéw oraz ruchu pieszego w ktérym wystepujgce gruntowe podtoze jest
odpowiednio uksztattowane w profilu podtuznym i o przekroju poprzecznym oraz
zageszczony.

1.3.2. Nawierzchnie twarde nie ulepszone - nawierzchnie nieprzystosowane do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy
(wibracje, hatas).

1.3.3. Nawierzchnie zwirowe - nawierzchnie zaliczana do twardych nie ulepszonych, ktérej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.3.4. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym skifad
granulometryczny i wkasciwosci gruntu rodzimego

1.3.5. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslony wg Wzoru:
dso
u= _—
d1o

gdzie:
deo - Srednica oczek przez ktoére przechodzi 60% gruntu (mm)



dio - Srednica oczek sita przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm)

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robét.

1.4.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$é ze SST na

poszczegodlne asortymenty robdt oraz poleceniami inspektora nadzoru.

1.4.2. Wykonawca przed rozpoczeciem robét w terminie 14 dni przedstawi inspektorowi nadzoru do

akceptaciji:

— szczegobtowy harmonogram robot utrzymujgcych,

— uzgodniony projekt oznakowania robot,

— orzeczenie o jakosci, aprobaty, aktualne swiadectwa dopuszczenia wymagane w SST na

zastosowane materiaty,

— program zapewnienia jakos$ci.

1.4.3. Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie 7 dni od daty ustalonej z

Inwestorem.

a) w okresie od przekazania terenu budowy kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajgcego
ostatecznego odbioru robét, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz
bezpieczenstwa ruchu w obrebie prowadzonych robot,

b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu,

¢) Koszt zabezpieczenia terenu prowadzonych robét nie podlega oddzielnej zaptacie i jest wigczony
w cene jednostkowa.

2. Materiaty.

2.1. Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem przez rozpoczeciem robét. Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrddta bedg przez Inspektora dopuszczone do wbudowania.

2.1.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi na wszystkie dostarczone na budowe i
przeznaczone do robot materiaty (pospotka, piasek, zwir, itp.) dokumenty wymienione w pkt. 1.4.2.
2.1..2. Materiaty przeznaczone do wykonania robo6t powinny odpowiada¢ wymaganiom SST na
poszczegolne asortymenty roboét z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i stanu
technicznego drogi.

2.1.3. Inspektor ma prawo nie wyrazi¢ zgode na zastosowanie materiatéw niezgodnych z
wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami. W przypadku zastosowania przez Wykonawce
materiatéw nie uzgodnionych z Inspektorem, roboty nie zostang odebrane.

2.2. Sktadowanie materiatow.

Wykonawca we wlasnym zakresie zabezpiecza miejsce skltadowania materiatéw zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot

Uwaga:

Aby uzyska¢ wysoka jakos¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie moze
zosta¢ odmieszana (ulec rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzgsa¢, tylko odwalcowywac. W zwigzku
z tym zageszczanie powinno by¢ tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na matych powierzchniach
nalezy uzyc¢ ubijaka recznego.

Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczane sg zawsze w stanie, ktdrego wilgotnosc¢ zblizona
jest do wilgotnosci ziemi, i charakteryzujg sie wysokg jakoscia.

- Nawierzchnie mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujgcej, piaskarki bgdz recznie.

- Pochylenie podtuzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotnos¢ pochylenia
poprzecznego. Dla wyjasnienia: Pochylenie podtuzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne 5%.
Od 3% pochylenia poprzecznego musi koniecznie by¢ stosowany profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca.
- Do mniejszych powierzchni nadaje sie rowniez ubijarka reczna.

- Po wywalcowaniu warstwe zamykajgca nalezy lekko wzruszy¢ za pomocg grabi badz miotty. Dzieki
temu nawierzchnia bedzie chtong¢ wode.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadniac.
- Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej.

- Ewentualne uszkodzenia bedace wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢
nawierzchnie.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z reguty po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych
(storice — deszcz — stonice itd.)



- Nawierzchni nie wykonywa¢ podczas mrozoéw ani w temperaturze zblizonej do temperatury
Zamarzania.

3. Sprzet.

3.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi wykaz sprzetu i jego parametry oraz wazng
legalizacje na wymagajgce tego urzadzenia pomiarowe.

3.2. Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technologicznie sprzetem do wykonania roboét.
Rodzaj, ilos¢ i parametry sprzetu okreslajg SST dla poszczegdlnych asortymentéw robot. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien roéwniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. Transport.
4.1. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
5. Ogodlne zasady wykonania robot.

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ i zgodnosé z wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora.

5.2. Wspétpraca Inspektora, Zamawiajgcego i Wykonawcy.

5.2.1. Inspektor w porozumieniu z Inwestorem bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach
zwigzanych z jakoscig robot, postepem robét oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
SST i warunkami umowy.

6. Wykonanie nawierzchni zwirowe;j.

7.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowe;.

Projekt sktadu mieszanki zwirowej powinien by¢ opracowany w oparciu o wyniki badan kruszyw

przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wyniki badan mieszanki, wilgotnos¢ optymalna mieszanki

zgodne z normg PN-B-04481(1).

7.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki zwirowej.

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.

Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto

wczesniej okreslong i ustalong grubosé z Inspektorem. Mieszanka po roztozeniu powinna byc¢

zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczenie nawierzchni o przekroju

daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo

naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy

rozpoczg¢ od dOolnej krawedzi i przesuwac sie w kierunku jej gornej krawedzi. Wskaznik

zageszczenia zageszczonej mieszanki powinien wynosi¢ nie mniej jak 0,98 zageszczenia

maksymalnego okreslonego wedtug normalnej proby. Procedura zgodnie z PN-B-04481[1] i BN-

77/8931-12[6]. Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci

optymalnej. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda.

7.Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowe;j.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) koparki i fadowarki do odspajania i wydobywania gruntu,

b) spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) lub ruchomych mieszarek
do wymieszania mieszanki optymalnej,

c) przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej,

d) walcéw statycznych trojkotowych lub dwukotowych lekkich i srednich,

e) walcéw wibracyjnyc

8. Dopuszczalne odchylenia od stanu prawidiowego.

a) nierdwnos¢ nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm,

b) spadki poprzeczne powinny zachowywag tolerancje +- 0,5%,

c) szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od ustalonej z Inspektorem, o wiecej niz - 5cm + 10cm.

9. Profilowanie i zageszczanie nawierzchni gruntowej, gruntowej ulepszone;j.

W przypadku gdy w podiozu drogi zalegajg spoiste grunty, nalezy je spulchni¢ i rozdrobnié przy uzyciu
zrzynarki lub sprzetu rolniczego(ptug lub kultywator). Profilowanie nalezy rozpocza¢ od wykonania
rowow (o przekroju tréjkatnym przy uzyciu réwniarki lub trapezowym przy uzyciu koparki z
odpowiednim osprzetem) z jednoczesnym przesunieciem gruntu uzyskanego z wyciecia rowoéw na
korone drogi. Przesuniety urobek rozsciela sie i wstepnie wyrownuje w profilu podtuznym i przekroju
poprzecznym przy uzyciu rowniarki. Ostateczne wyréwnanie korony drogi z nadaniem wymaganych
spadkéw podtuznych i poprzecznych nalezy wykonac¢ kolejnymi przejsciami réwniarki lub przy uzyciu
szablonu. Wyprofilowana nawierzchnie gruntowg zageszcza sie przy wilgotnosci optymalne;.
Zageszczenie nawierzchni gruntowej jak w pkt 7.2.



OBMIAR ROBOT

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej (metr kwadratowy) i wykonania obrzezy z opornikéw
granitowych 8x30 cm-za 1m.b.

11.Kontrola jakosci robét

11.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakos¢ materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.

11.2. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwosciag
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji i
z zaleceniami Inspektora.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach i wytycznych.
W przypadku gdy nie zostaty one okreslone Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Badania mogg by¢ wykonanie przez wiasne
laboratorium jezeli takie posiada Wykonawca lub laboratorium zaakceptowane przez Inspektora.
11.3. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

11.4. Badania przed rozpoczeciem robét.

12. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
13.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego,
- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie pomiarow i badan labolatoryjnych wymaganych w SST.

- wykonania obrzezy z opornikéw granitowych 8x30 cm- za 1 m.b.

14. Przepisy zwigzane.

14.1 Normy

a) PN-B-11112 - Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych,

b) PN-B-11113 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,

c) PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

d) PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych zwirowych i
mieszanki.

e) PN-B-11113 - Kruszywa mineralne, kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

f) BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ln.Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Nawierzchnia z azurowych elementow(ptyt) betonowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru dotyczgce nawierzchni z azurowych prefabrykatéw betonowych z zatozonym trawnikiem z



siewu w ramach realizacja zadania: 'Projekt rewitalizacji parku wokdt dworku Generata Wiadystawa
Sikorskiego w Parchaniu'.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni z azurowych
prefabrykatow betonowych, grubosci 10 cm z zatozonym trawnikiem z siewu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1 Azurowa ptyta betonowa— ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w S.T. ,Wymagania ogoine”.

1.4.5. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie wykonywania robot Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu
drogowego i 0s6b trzecich w obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania, urzgdzen
ostrzegawczych i zabezpieczajgcych na placu budowy.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Betonowa ptyta azurowa
Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej ptyty azurowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna powinna
by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé 2 mm.
Ksztalt, wymiary i kolor plyt azurowych
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— nadtugosci +/- 3 mm;

— na szerokosci +/- 3 mm;

— nagrubosci +/- 5 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych ptyt azurowych

Do produkcji ptyt azurowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw klasy nie
nizszej niz "32,5” bez dodatkéw. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3. Materiaty na podsypke
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997.



2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Plyty azurowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych lub na
paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem.

3.PRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-zageszczarek ptytowych mechanicznych ( wyposazonych gumowg ostong), ubijakdéw mechanicznych

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.1.1. Transport ptyt azurowych

Ptyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
przemieszczanie i uszkodzeniem. Sposoéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie ich
przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i
zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta powinien byé wiekszy niz 0,97 wg normalnej metody
Proctora

5.3. Przygotowanie podsypki

Zgodnie z przedmiarem nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy uklada¢ na podsypce
piaskowej. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5¢cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.Pod podsypkg warstwa pospofkKi
gr. 40 cm.

Opornik betonowy 12 x 25 cm wykonac¢ przez ustawienie opornika betonowego ( wtopionego)
ustawionym na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i tawie z betonu C- 16/20.

5.4. Ukfadanie nawierzchni z betonowych ptyt azurowych

Ksztatt i kolor ksztattek powinien by¢ zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego.

Ptyte uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm.
Ptyte nalezy uktadaé okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety parkingu, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy
ptaszczyznami sgsiadujgcych dwoéch ptytnie moze przekracza¢ 2mm.

Powierzchnia elementéw potozonych obok takich urzgdzen jak studzienki, wiazy itp. powinna
wystawacé 3-5mm powyzej tych urzgdzen.

Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gérna powierzchnia
znajdowata sie 1cm powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Po utozeniu ptyt, spoiny nalezy wypetni¢ zyzng ziemig lub ziemig z piaskiem ponizej 1-2 cm ponizej
gornej krawedzi ptyt, a nastepnie zamieS¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni z ptyt. Nastepnie wysiaé nasiona
trawy i przykry¢ 1-2 cm warstwa torfu.



Utozong nawierzchnie nalezy zagesci¢ wibratorami ptytowymi z ostong gumowg lub z tworzywa
sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ otwory piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ptytek posiada
aprobate techniczng lub atest. Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikow biezacych badan wytrzymatosci wyrobu na sciskanie

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania materiatow

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu:

. ptyty betonowe:

wyglad zewnetrzny — przed przystgpieniem do robét i w przypadkach watpliwych — jw.

ksztatt i wymiar;

wytrzymatos¢ na sciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystgpieniem do

robot i w przypadkach watpliwych;

nasigkliwos¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystgpieniem do robdt i w

przypadkach watpliwych;

odpornos¢ elementdéw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1 w przypadkach watpliwych;

Scieralnos¢ na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystgpieniem do robot i w

przypadkach watpliwych.

kruszywo na podbudowe — w zakresie i z czestotliwoscig wymaganymi wg SST D-04.04.04.

materiaty do podsypek i wypetnienia spoin :

- wiasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodnos$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm;

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych wg
PN-B-06714/12:1976, zawartos¢ pytdbw mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawarto$é
zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000

- przed przystgpieniem do robét dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy
zmianie zrodta dostaw.
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6.3.2. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z przedmiarem i odpowiednimi ST.
Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:

- dla gtebokosci koryta:

» 0 szerokosci do 3m [l 1cm;
» 0 szeroko$ci powyzej 3m [12cm.
. Dla szerokosci koryta : + 5cm.

Zageszczenie lub nosnos¢ koryta nalezy bada¢ w dwdch punktach na kazdej dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 50m ciggu.

Uzyskane parametry zageszczenia powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg oraz pkt. 5.2 niniejszej specyfikaciji.

6.3.4.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania parkingu z azurowych pityt betonowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.
niniejszej ST :

- pomierzenie szerokosci spoin;

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania;



- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin;
- sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor jest zachowany.

6.3.1. Sprawdzenie réownosci parkingu

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg, co najmniej raz na kazde 100 do
300m? utozonego parkingu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 50m .

Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 metrowg nie powinien przekracza¢ 1,0cm.
6.3.2 Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg co najmniej
raz na kazde 150 do 300m? parkingu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego wynoszg (1 0,3 %.
6.4. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na
100m?2 nawierzchni w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni po jej utozeniu
zageszczeniu oraz wykonanie obrzezy z opornikow betonowy 12 x 25 cm — 1m.b.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptaci sie za m2 wykonanej i odebranej nawierzchni o przyjetej grubosci wedtug ceny

jednostkowej.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie ptyt na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki

- utozenie betonowych ptyt azurowych

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.



PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech  geometrycznych.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-96023:1984 Podbudowa z tlucznia.

N-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Projektant mgr inz. Magdalena Ligocka
branza zielen
Projektant mgr inz. Jarostaw Matuszak
branza drogowa uprawnienia budowlane do projektowania

bez ograniczen w specjalnosci drogowej
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