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1. Strona tytufowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznoéci publicznej 1.2 Rok budowy 1994
GMINA DABROWA BISKUPIA 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i | TOPOLOWA 2 SZKOLNA 2

nazwisko, PESEL*) (* w

przypadku cudzoziemca nazwa i 88-100 DABROWA BISKUPIA 88-100 DABROWA BISKUPIA
numer dokumentu tozsamosci) kujawsko-pomorskie
PESEL:
2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
PBU PORTAL
POWST. WIELKOPOLSKICH 55/49
85-090 BYDGOSZCZ
092942450

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
INZ. AGNIESZKA ZIEMBINSKA

PBU PORTAL
Agnieszka Ziembiriska Q}
ul. Powst. Wikp. 55/49, 85-090 Bydgo:
NIP: 554-207-81-65 REGON: 092942450 771"
TEL. 602-107-659 podpi
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1 —_ —
5. Miejscowos$é: BYDGOSZCZ Data wykonania opracowania sierpien 2016

6. Spis tresci

1. Strona tytulowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrodiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnieri i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu sluzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zalgeznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogéline termitr::;(‘i):nei:acja termo?rtni?!;:izacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 11624,88 11624,88

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 3360,18 3360,18

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00

2.16. ';gr“r‘:Ie‘;g’:ff;:ﬁggﬁfﬂ;ﬁf’az innych 3360,18 3360,18

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 365,00 365,00

2.1.9. |Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centraine Miejscowe

2.1.11. | Wspélczynnik A/V [1/m] 0,48 0,48

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspélczynniki przenikania ciepia przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m z-K) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.21. |Sciany zewnetrzne 0,48; :)‘:1557 %I;i 0,31;(0,24; %221 %223 0,24;

299 Dachlstropo@ach/stfop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,32; 0,30; 0,26; 0,26; | 0,32; 0,30; 0,26; 0,26;
lub nad przejazdami 0,25 0,20

2.2.3. |Strop nad piwnicg 1,72 1,72

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,64; 0,50; 0,81; 0,42 | 1,64; 0,50; 0,81; 0,42

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,50; 3,20 1,50; 1,30

2.2.6. |Drzwi zewngtrzne/bramy 3,40; 1,50 1,70; 1,50

2.27. |Stropy wewnetrzne 1,72 1,72

2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,37 1,37

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoéiczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,940 0,940

2.3.2. |Sprawnos¢ przesyiu 0,960 0,960

2.3.3. |Sprawno$¢ regulaciji i wykorzystania 0,820 0,930

2.3.4. |Sprawnosé akumulacji 0,930 0,950

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie fygodnia 0,850 0,850

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po

uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
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2.4.1. |Sprawno$é wytwarzania 0,880 0,880
2.42. |Sprawno$é przesylu 0,500 0,500
2.4.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
244, |Sprawnos¢ akumulacji 0,620 0,620
" Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
. - . . stolarka/kanaty stolarka’kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m°/h} 23249,76 21256,68
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,00 1,83
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. jObliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 443,02 372,49
2.6.2. |[Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 23,47 23,47
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 991,70 596,75
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. {budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1163,67 604,41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuZycie energii do przygotowania
265 | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] o288 2288
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji . .
7 | przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody
2.8.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skiadowych — —
danych obliczeniowych bitansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 122,93 73,97
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhl(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 144,25 74,92
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhl(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe {(cbowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. {Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku *** {zZ{/GJ] 64,76 64,76
272 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00

= [zt/{(MWem-c)]
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2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z{/m’] 167,27 167,27
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieplej

2.7.4. wody uzytkowej na miesige **** [2{/(MW+m-c)} 0:00 0:00

275 MleSIgczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 3.70 259
[zt/(m“m-c)]

2.7.6. |Miesigczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |lnne[zf] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z] 83515147 |Rocine e eme zapotrzebowania 36,40
Planowane koszty catkowite [z1] 835151,47 | Premia termomodernizacyjna [z{] 72302,20
Roczna oszczedno$é kosztéw energii

(zHrok] 36151,10

* Dla budynku skladajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dia
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Oplata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesylem jednostki energii.

**** Stata opiata miesieczna zwigzana z dystrybucijg i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termo moderizacyjnego (Dz. U. 2009 nr43 poz.346 ze zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegOlowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytéw z p6ézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z péZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér ciepiny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
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Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosziéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ Srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0z

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

900000 zi

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdine dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 11624,88 m’
Kubatura ogrzewania - 11624,88 m®
Powierzchnia netto budynku - 3360,18 m’
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspéiczynnik ksztattu . 0,48 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 2368,91 m’
lio§¢ mieszkar , - 0,00
llos¢ mieszkaricow - 365,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,48; 1,45; 0,38; 0,31; 0,37; 0,34 | W/(m Z.K)
Dach/stropodach 0,32; 0,30; 0,26; 0,26; 0,25 Wi/(m %K)
Strop piwnicy = Wi/(m 2K)
Okna 1,50; 3,20 Wi/(m %K)
Drzwi/bramy 3,40; 1,50 Wi/(m ?K)
Okna potaciowe - Wi/(m %K)
Podiogi na gruncie 1,64; 0,50; 0,81; 0,42 Wi(m ?K)
Stropy wewnetrzne 1,72 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,37 W/(m %K)
4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 64,76 zZVGJ 64,76 z¥/GJ
e 0,00 zU(MWem-c) 0,00 ZH(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 z¥m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodemizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfataza 1 GJ 64,76 zlIGJ 64,76 zliGJ
ggj;t;az;; Y Zamowieneja 0,00 Z¥(MW-m-c) 0,00 z4(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 z¥m—< 0,00 zi/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego
- . Cena . | % udziat . Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa jednpstkl sr6dia Warto$¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Olej opatowy 2,35z4 100% 0,036 G 64,76zt 64,76
= 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wytwarzanie Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekie, z Nua = 0,940
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zamknieta komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
mocy nominainej powyzej 120 do 1200 kW
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z lokalnego Zrédia ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Frzesyianie clepia armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w NHa = 0,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji automatycznej MHe = 0,820
miejscowej
L Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC _
Akumulacje ciepta wewnatrz ostony termicznej budynku MiH.s 0,930
Czas ogrzewania w okresie . . . _
tygodnia Liczba dni: 5 dni w; = 0,850
5;?’“’” W ogrzewaniu w okresie || ;. na godzin: 8 godzin we= 0,950
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego Ny ot = NHANH.AMHeNHSs = 0,688
Informacje uzupeiniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byla modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu J y p ] ] wymaga:y 2’69
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Wymiana kottowni z weglowej 0SZCZLGNOSC.
na opalang olejem opatowym 15%
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) -— MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW Mwg = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nwg = 0,500
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepla Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 Mws = 0,620
Sprawno$é catkowita systemu C.W.U. st = Nwg Nwa Tiws Niwe = 0,273
Moc cieplna zamdéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
Sposoéb doprowadzania i . .
odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne
Strumien powietrza

wentylacyjnego 23249,76
Krotno$¢ wymian powietrza 2,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego napltywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnief i
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przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Wspélczynnik przenikania ciepla niezgodny z obowigzujgcymi przepisami.

Sciana zewn BUDYNEK GL Komscns d5cepiEnie:

. Wspétczynnik przenikania ciepta niezgodny z obowigzujgcymi przepisami.
Sciana zewn KOTLOWNIA Konieczne docieplenie.
Sciana zewn ROZBUDOWA | Wspdiczynnik przenikania ciepla niezgodny z obowigzujgcymi przepisami.
ETAP Konieczne docieplenie.
Sciana zew ROZBUDOWA i Wspdiczynnik przenikania ciepta niezgodny z obowigzujgcymi przepisami.
ETAP Konieczne docieplenie.

Sciana zewn SALA 45cm

Wspétczynnik przenikania ciepta niezgodny z obowigzujgcymi przepisami.
Konieczne dociepienie.

. Wspdlczynnik przenikania ciepta niezgodny z obowigzujgcymi przepisami.
Sciana zewn SALA 58cm Konieczne docieplenie.
Dach BUD GLOWNY Wspétczynnik przenikania ciepta niezgodny z obowigzujgcymi przepisami.

Konieczne docieplenie.

Dach ROZBUDOWA | ETAP

Wspolczynnik przenikania ciepta niezgodny z obowigzujgcymi przepisami.
Konieczne docieplenie.

Dach ROZBUDOWA Il ETAP

Wspélczynnik przenikania ciepta niezgodny z obowigzujgcymi przepisami.
Konieczne docieplenie.

Dach SALA GIMN CZESC
SOCJALNA

Wspdélczynnik przenikania ciepta niezgodny z obowigzujgcymi przepisami.
Konieczne docieplenie.

Wspolczynnik przenikania ciepta niezgodny z obowigzujgcymi przepisami.

'Wentylacja grawitacyjna’

GEch SALAMGINNASIFY GZhA Konieczne docieplenie.

Podtoga na gruncie BUD Wspdlczynnik przenikania ciepta niezgodny z obowigzujgcymi przepisami.
GLOWNY Konieczne docieplenie.

Podfoga na gruncie Wspdiczynnik przenikania ciepta niezgodny z obowigzujgcymi przepisami.
ROZBUDOWA |, | ETAP Konieczne docieplenie.

ggd(mal_g:gsrxﬁle CZESC Wspétczynnik przenikania ciepta niezgodny z obowigzujgcymi przepisami.
GIMNASTYCZNEJ Konieczne docieplenie.

Podioga na gruncie SALA Wspdlczynnik przenikania ciepta niezgodny z obowigzujacymi przepisami.
GIMNASTYCZNA Konieczne docieplenie.

Modernizacja przegrody OZ 2 Parametry izolacyjnosci termicznej znacznie odbiegajg od wymagarn. Konieczna
'Wentylacja grawitacyjna’' wymiana.

Modernizacja przegrody DZ 1 Parametry izolacyjnosci termicznej znacznie odbiegajg od wymagan. Konieczna

wymiana.

System grzewczy

W celu obnizenia zuzycia paliw istnieje mozliwosé zastosowania sterownika
pogodowego lub wykorzystanie alternatywnych zrédet energii (np. energia
wnetrza ziemi - pompa ciepia)

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Niska sprawno$¢ systemu ogrzewania wody uzytkowej. W przyszio$ci nalezy
przewidzie¢ wykorzystanie zrodet alternatywnych (np. energia sfoneczna -
instalacja solarna).
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn KOTLOWNIA

Proponowany materiat dodatkowej izolacii: Wariant 1, EPS FASADA P'_QEM“JM' A= 0,031
Wi{m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 118,68m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 118,68m*
Stopniodni: 3700,70 dziefi-K/rok two= 20,00 °C t,.= -18,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejacy
Waria
nt1
Opiata za 1 GJ Oz zGJ 64,76 64,76
Opfata za 1 MW Om ZMem Fo,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00
Grubosé proponowanej em . "
dodatkowej izolacji b
Wspoiczynnik przenikania 2
ciepla U WImK) | 1,454 0,236
Opor ciepiny R (mKYW |0,69 424
iniekszenie oporu ciepinego (mzK)NV . 3,55
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 55,16 8,96
Zapotrzebowanie na moc
cieping MW 0,0066 0,0011
Roczna oszczgdnosé kosztow . 2992,2
AO 2
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; L - 180,00
Koszly realizacji usprawnienia 26275,
Ny 4 - 09
Prosty czas zwrotu SPBT fata - 8,78

Optymainym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 26275,09 zi
Prosly czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,78 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 11 cm
Informacje uzupelniajgce:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn BUDYNEK GL

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Austrotherm EPS 0?5 EXPERT, A= 0,035
Wi(mK)};
Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As: 1169,70m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1169,70m*
Stopniodni: 3700,70 dzieri*K/rok two= 20,00 °C t,o= -18,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejacy
Waria
nt1
Oplata za 1 GJ Oz ziGJ 64,76 64,76
Oplata za 1 MW Om _z(':’)(MW'"‘ 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej & . 7
dodatkowej izolacji b
Wspbiczynnik przenikania 2
ciepta U WIm?K) 10478 0,244
Op6r ciepiny R (MKMW 2,09 4,09
iniekszenie oporu cieplnego MAIOW | — 2,00
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 178,77 91,40
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0212 0,0109
Roczna oszczednost kosztow Zlirok . 5658,3
AO 8
Cena jednostkowa 2
usprawnienta K; ztim - 180,00
Koszty realizacji usprawnienia . 25897
Ny 2,02
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 45,77

Optymainym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 258972,02 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,77 lat
Optymaina grubos¢ dodatkowej izolacji: 7 cm
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informacje uzupetniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach SALA GIMNASTYCZNA

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Austrotherm EPS 0?5 EXPERT, A= 0,035
Wi(m<K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 289,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 289,00m *
Stopniodni: 2792,70 dzief-K/rok t.o= 16,00 °C t,,= -18,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejacy
Waria
nt1
Optataza 1 GJ Oz zGJ 64,76 64,76
Oplata za 1 MW Om Zavem 1o,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej & - 4
dodatkowej izolacji b
\cq'lesggtjzynnik przenikania WimK) | 0,251 0,195
Op6r ciepiny R MKW 3,98 5,13
iulgekszenie oporu ciepinego MKW | — 114
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,50 13,60
Zapotrzebowanie na moc
deping q MW 0,0025 0,0019
ﬁo(;zna oszczednosé kosztéw Zilrok . 252,67
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zim - 53,00
Koszty realizacji usprawnienia ” . 18839,
Ny 91
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 74,56

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18839,91 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 74,56 lat

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Projekt: 52016 12
Licencija dla: Przedsigbiorsiwo Budowlano - Uslugowe "PORTAL" [LO1]

Optymaina grubo$¢ dodatkowej izolacji: 4 cm

Informacje uzupetniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepia przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn SALA 45cm

Proponowany materiat dodatkowej izolacj: Wariant 1, Austrotherm EPS 0:"5 EXPERT, A= 0,035
Wi(m-K)I;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 357,07m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 357,07Tm*
Stopniodni: 3984,99 dzien*K/rok two=21,25°C t,o= 18,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniej
_cy Waria
nt1
Oplata za 1 GJ Oz zGJ 64,76 64,76
Oplata za 1 MW Om f(‘:’)(MW"“ 0,00 0,00
inne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00
Grubo$é proponowanej cm _ 5
dodatkowej izolacji b
Wspolczynnik przenikania 2
ciepta U WIimK) |0,368 0,241
Op6r ciepiny R MKW 2,72 4,14
ivgekszenie oporu cieplnego (MW | — 1,43
Straty ciepla na przenikanie Q@ GJ 45,27 29,67
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0052 0,0034
Z(%czna oszczedno$é kosztow — . ;01 0,6
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zt/m — 180,00
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 79055,
Ny 52
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 78,22

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 79055,52 zt
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Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 78,22 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymainych wariantéw przedsigewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wyhor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie
Modernizacja przegrody Sciana zewn ROZBUDOWA | ETAP

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Austrotherm EPS 0?5 EXPERT, A= 0,035
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 80,78m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 80,78m*
Stopniodni: 3700,70 dzieri*K/rok t.wo= 20,00 °C t,.= -18,00 °C
Waria
nt
_Sﬁl) . numer
istniejgcy
" Waria
nt1
Optata za 1 GJ Oz zGJ 64,76 64,76
Oplata za 1 MW Om _Z(':’)(MW"" 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej cm . 5
dodatkowej izolacji b
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U Wim“K) {0,380 0,246
Opér cieplny R (MKW 2,63 4,06
iniekszenie oporu ciepinego (MKMW | — 1,43
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 9,81 6,36
Zapotrzebowanie na moc
deping q Mw 0,0012 0,0008
Eooczna oszczednosE kosziow Zifrok . 22344
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; aim - 180,00
Koszty realizacji usprawnienia " 17884,
Nu z - 58
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 80,04

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:
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Koszt realizacji wariantu optymainego: 17884,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 80,04 lat

Optymaina grubos¢ dodatkowej izolaciji: 5 cm

Informacje uzupeiniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn SALA 58cm

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm EPS 035 EXPERT, A= 0,035

Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 199,10m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 199,10m*

Stopniodni; 2792,70 dzienK/rok two= 16,00 °C t,o= -18,00 °C
Waria
nt

_Si:f_l ) numer
istniejgcy

Waria

nt1
Optataza 1 GJ Oz ziIGJ 64,76 64,76
Oplata za 1 MW Om %‘MW'"‘ 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej em . 4
dodatkowej izolacji b
Wspblczynnik przenikania 2
depta U Wim°K) 0,339 0,244
Opor ciepiny R MKW 2,95 4,09
ivlv;ekszenie oporu ciepinego MW | — 114
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 16,30 11,74
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0023 0,0017
Roczna oszczedno$é kosztow
AO zlfrok — 294,87
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zm - 180,00
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 44079,

u 63

Prosty czas zwrotu SPBT lata — 149,49

Optymainym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1
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Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44079,63 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 149,49 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 4 cm

Informacje uzupeiniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie
Modernizacja przegrody Sciana zew ROZBUDOWA il ETAP

Proponowany materiat dodatkowej izolaci: Wariant 1, Austrotherm EPS 0?5 EXPERT, A= 0,035
Wi/(m-K)I;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 163,68m°*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 163,68m*
Stopniodni: 3700,70 dzieri*K/rok t.o= 20,00 °C t,.= -18,00 °C
Waria
nt
_Stt?‘{l ) numer
istniejacy
Waria
nt1
Oplata za 1 GJ Oz zZGJ 64,76 64,76
Optata za 1 MW Om fc”)(MW'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej om . 3
dodatkowej izolacji b
Wspblczynnik przenikania 2
eola U WIm°K) |0,307 0,243
Opo6r ciepiny R (MKW | 3,25 411
Zwigkszenie oporu ciepinego (mzK)NV . 088
AR !
Straty ciepla na przenikanie Q@ GJ 16,08 12,73
Zapotrzebowanie na moc
ceping q MW 0,0019 0,0015
Roczna oszczednosc kosztow 2Alrok . 217,05
AO
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; ztim — 180,00
Koszty realizacji usprawnienia 2 . 36237,
Ny 69
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 166,96
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1 ]
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Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 36237,69 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 166,96 lat
Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 3 cm

informacje uzupeiniajace:

6.2 Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimainy strumieri powietrza wentylacyjnego V: 12886,57 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 348,49m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modemizacii: 348,49m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakitadéw: 348,49m*

Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr=1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3718,20 dzief*Kirok  0i=20,08°C  6e =-18,00 °C
Waria
Stan nt
lstmejqcy numer
w1
Optata za 1 GJ zZiGJ 64,76 64,76
Oplata za 1 MW fc")(MW'"‘ 0,00 0,00
inne koszty, abonament zlim-c 0,00 0,00
Wspélczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspdlczynnik ¢, 1,20 0,85
Wspélczynnik a — o
Wspélczynnik przenikania 2
ciepla U W/m“K) {3,200 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 358,25 145,54
Zapotrzebowanie na moc
soping q MW 0,2677 0,1600
Roczna oszczednosé kosztow 13775,
A0 ok f— 07
S:gﬁ ﬁg‘g’;&."wa wymiany 2 — 730,00
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 31290
lub drzwi Nok 6,93
Koszt realizacji modemizacji  zt - 0,00
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wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata

22,72

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modermizacja systemu wentylaciji
U=1,30

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 312906,93 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 22,72 lat

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Informacje uzupeiniajgce:

Ocena opfacalnosci | wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 731,56 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 20,25m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modemizacii: 20,25m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczent naktad6éw: 20,25m*

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3855,23 dzier*Kirok  0i=20,68°C  0e = -18,00 °C
Waria
Stan nt
lsmlejacv numer
w1
Oplata za 1 GJ 2HGJ 64,76 64,76
Oplata za 1 MW i’)(MW‘"‘ 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdlczynnik cm 1,35 1,00
Wspolczynnik c, 1,20 0,85
Wspédlczynnik a — -—
\é\fg}a&szynnik przenikania WIM?K) | 3,400 1,700
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 22,93 11,47
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0157 0,0092
?gczna oszczednos¢ kosztow . . 742,58
ona jednostkowawymany gz | 955,66
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Koszt realizacji wymiany okien 2 . 23803,
lub drzwi Nok 10
Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 32,05

U=1,70

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23803,10 2zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,05 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modemizacja systemu wentylacji

Optymainym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajgce:

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy ciepinej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Cieplo wiasciwe wody cw {kJ/(kg=K)] 4,18
Gestosé wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody B,y [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [ 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A, [m?] 3360,18
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [d:':{)(:;z' 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00
Wspélczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 3,00
Sprawno$é wytwarzania Ny [ 0,88
Sprawno$¢ przesylu nwg 8] 0,50
Sprawnos¢ akumulacji ciepta s -1 0,62
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qg [GJ/rok] 372,98
Max moc ciepina Qewy [kW] 23,47

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosc cieping systemu grzewczego
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Stan istniejacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ¢/GJ] 64,76 64,76
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [2t/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 4| 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 991,70
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [MW] 0,4430
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,688 0,797
Roczna oszczednose¢ kosztow AO [zi/a] — 10312,30
Koszt modernizacji [zf] - 4428,00
SPBT [laf] — 0,43

Informacje uzupelniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszef termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieping systemu grzewczego

Wartosci sprawnos$ci

Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych skfadowych n oraz
wspotczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédia ciepta ny 0,940
Przesylania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nyg 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego 1y s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawnosé calikowita systemu grzewczego nug Mg NHe NHs 0,797

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewzigcia poprawiajagcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Nakiady

Montaz sterownika pogodowego

4428,00

Suma:

4428,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszern dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n,

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci regutaciji ne

Montaz sterownika pogodowego (regulacja centraina)
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Ulepszenie sprawnosci akumulaciji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedltug rosngcej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[zf] [lat]

1. Modernizacja przegrody Sciana zewn KOTLOWNIA 26275,09 zt 8,78
2. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 312906,93 z 22,72
3. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 23803,10 zt 32,05
4. Modernizacja przegrody Sciana zewn BUDYNEK GL 258972,02 z 4577
5. Modernizacja przegrody Dach SALA GIMNASTYCZNA 18839,91 zt 74,56
6. Modernizacja przegrody Sciana zewn SALA 45cm 79055,52 zt 78,22
7. Modernizacja przegrody Sciana zewn ROZBUDOWA | ETAP 17884,58 zt 80,04
8. Modernizacja przegrody Sciana zewn SALA 58cm 44079,63 zt 149,49
9. Modernizacja przegrody Sciana zew ROZBUDOWA Il ETAP 36237,69 z 166,96
10. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2829,00 zt —
1. Nadzér budowy 9840,00 zt —

Modernizacja systemu grzewczego 4428,00 0,43

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegéinych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewn KOTLOWNIA 26275,09
2 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 312906,93
3 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 23803,10
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewn BUDYNEK GL 258972,02
5 |Modemizacja przegrody Dach SALA GIMNASTYCZNA 18839,91
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewn SALA 45cm 79055,52
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewn ROZBUDOWA | ETAP 17884,58
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewn SALA 58cm 44079,63
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9 |Modernizacja przegrody Sciana zew ROZBUDOWA Il ETAP 36237,69
10 |Modernizacja systemu grzewczego 4428,00
11 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2829,00
12 | Nadzér budowy 9840,00
Catkowity koszt 835151,47
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewn KOTLOWNIA 26275,09
2 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 312906,93
3 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 23803,10
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewn BUDYNEK GL 258972,02
5 |Modernizacja przegrody Dach SALA GIMNASTYCZNA 18839,91
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewn SALA 45cm 79055,52
7 Modernizacja przegrody Sciana zewn ROZBUDOWA | ETAP 17884,58
8 [Modernizacja przegrody Sciana zewn SALA 58cm 44079,63
9 Modernizacja systemu grzewczego 4428,00
10 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2829,00
11 | Nadzér budowy | 9840,00
Catkowity koszt 798913,78
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewn KOTLOWNIA 26275,09
2 |Modernizacja przegrody OZ 2 Wentylacja grawitacyjna’ 312906,93
3 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 23803,10
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewn BUDYNEK Gt 258972,02
5 |Modernizacja przegrody Dach SALA GIMNASTYCZNA 18839,91
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewn SALA 45cm 79055,52
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewn ROZBUDOWA | ETAP 17884,58
8 |Modernizacja systemu grzewczego 4428,00
S  |Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 2829,00
10 |Nadzér budowy 9840,00
Catkowity koszt 754834,15
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewn KOTEOWNIA 26275,09
2 [Modernizacja przegrody OZ 2 Wentylacja grawitacyjna' 312906,93
3 |{Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 23803,10
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewn BUDYNEK Gt 258972,02
5 |Modernizacja przegrody Dach SALA GIMNASTYCZNA 18839,91
6 {Modernizacja przegrody Sciana zewn SALA 45cm 79055,52
7 |Modernizacja systemu grzewczego 4428,00
8 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2829,00
9 |Nadzér budowy 9840,00
Catkowity koszt 736949,57
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewn KOTLOWNIA 26275,09
2 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 312906,93
3 |Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 23803,10
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewn BUDYNEK Gt. 258972,02
5 Modernizacja przegrody Dach SALA GIMNASTYCZNA 18839,91
6 |Modernizacja systemu grzewczego 4428,00
7  [Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2829,00
8 |Nadzér budowy 9840,00
Catkowity koszt 657894,05
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewn KOTLOWNIA 28275,09
2 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 312906,93
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 23803,10
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewn BUDYNEK Gt. 258972,02
5 |Modernizacja systemu grzewczego 4428.00
6 |Audyt /lub inna dokumentacja techniczna 2829,00
7 Nadz6r budowy 9840,00
Catkowity koszt 639054,14
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewn KOTEOWNIA 26275,09
2 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 312906,93
3 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 23803,10
4 [Modernizacja systemu grzewczego 4428,00
5 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2829,00
6 Nadzér budowy 9840,00
Catkowity koszt 380082,12
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewn KOTLOWNIA 26275,09
2 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 312906,93
3 Modernizacja systemu grzewczego 4428,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2829,00
5 |{Nadzdér budowy 9840,00
Catkowity koszt 356279,01
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewn KOTLOWNIA 26275,09
2 | Modernizacja systemu grzewczego 4428,00
3 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2829,00
4 Nadzér budowy 9840,00
Catkowity koszt 43372,09
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 442800
2 }Audyt ilub inna dokumentacja techniczna 2829,00
3 Nadzér budowy 9840,00
Catkowity koszt 17097,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczeri dla poszczegéinych wariantéw przedsigwziecia

8 o 5 g 2 5 > o5
o3 X ®c< ®c S = o c N _ £ T N
- O C QO O =0 O o O > ) o o
Warant | §3 | §e2 | §g= | Na= | §as o 5§ Xz E@Nsa
> eES5 | EN| SEN | SEN 5 gN &3 NG >
55 8 | co> | aed| “on B 29 8o Sg30n
EQ Qc | §ao aao 8 & o © © % %gc
3 Ne | 8 2 |3 g NZ
[MW] [GJ] °c m’ m® m° m® W/m® 1/m
0 0,4430 991,70 19,66| 2240,90| 11624,88| 11624,88| 11624,88 40,74 0,48
1 0,3725 596,75 19,66| 2240,90| 11624,88| 11624,88| 11624,88 39,04 0,48
2 0,3729 600,17 19,66 2240,90) 11624,88| 11624,88| 11624,88 39,07 0,48
3 0,3735 604,29 19,66 2240,90| 11624,88| 11624,88| 11624,88 39,13 0,48
4 0,3739 607,82 19,66| 2240,90| 11624,88| 11624,88| 11624,88 39,16 0,48
5 0,3757 625,25 19.66| 2240,90| 11624,88| 11624,88| 11624,88 39,31 0,48
6 0,3763 628,84 19,66 2240,90] 11624,88| 11624,88| 11624,88 39,36 0,48
7 0,3867 717,90 19,66| 2240,90| 11624,88| 11624,88| 11624,88 40,25 0,48
8 0,3880 729,99 19,66| 2240,90| 11624,88} 11624,88| 11624,88 40,26 0,48
9 0,4375 943,07 19,66| 2240,90| 11624,88] 11624,88| 11624,88 40,26 0,48
10 0,4430 991,70 19,66 2240,90| 11624,88} 11624,88| 11624,88 40,74 0,48
7.4. Obliczenia oszczednos$ci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
Q Q
Wariant e e Mo Wio 1 Wao,1 Qo1 Qo1 AO %A0
Qho.1co o, 1cwu
GJ GJ
- - - - GJ z zt %
MW MW
991,70 372,98
0 0,69 0,85 0,95 1533,56| 99313,12 -— -
0,4430 0,0235
596,75 372,98
1 0,80 0,85 0,95 975,32 | 63162,02| 36151,10 36,40
0,3725 0,0235
600,17 372,98
2 0,80 0,85 0,95 978,78 | 63385,57| 35927,54 36,18
0,3729 0,0235
604,29 372,98
3 0,80 0,85 0,95 982,94 63654,88{ 35658,23 35,90
0,3735 0,0235
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607,82 372,98
4 0,80 0,85 0,95 986,50 63885,63| 35427.,48 35,67
0,3739 0,0235
625,25 372,98
5 0,80 0,85 0,95 1004,09| 65024,98| 34288,14 34,53
0,3757 0,0235
628,84 372,98
6 0,80 0.85 0,95 1007,72| 65259,65| 34053,47 34,29
0,3763 0,0235
717,90 372,98
7 0,80 0,85 0,95 1097,61| 71081,24| 28231,87 28,43
0,3867 0,0235
729,99 372,98
8 0,80 0,85 0,95 1109,81] 71871,53| 27441,58 27,63
0,3880 0,0235
943,07 372,98
9 0,80 0,85 0,95 1324,89| 85799,96| 13513,16 13,61
0,4375 0,0235
991,70 372,98
10 0,80 0,85 0,95 1373,98| 88978,76| 10334,35 10,41
0,4430 0,0235

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota nosé
Wariant | _Planowane | oszczednosé |oszczednosé | . S0 BERE (S 16% 1 rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na ow Y 20% kosztow oszczed
AO energie kwota kredytu kredytu | catkowityc ¢
h nos$ci
kosztéw
energii
o (60 167030,2 | 133624,2 | 72302,2
1 835151,47 zt 36151,10 36,40% ' : '
835151’?, 100,00%| @ 4 0
s (o0 159782,7 | 127826,2 | 71855,0
2 798913,78 zt 35927,54 36,18% ' - :
7989137 10000%| 6 1 9
0.00 G00% 150966,8 | 120773,4 | 713164
3 754834,15 zt 35658,23 35,90% ' ’ '
754834',15 100,00%| 3 6 6
e 0.00% 147389,9 | 117911,9 | 70854.9
4 736949,57 zt 35427,48 35,67% ' ' '
736949"’7’ 100,00%| 1 3 7
0.00 0.00% 131578,8 | 105263,0 | 68576,2
5 657894,05 zt 34288,14 34,53% ' : :
657894'2 100,00%| 1 5 7
6 639054,14 zt 34053,47 34,29% 0,00 0,00% | 127810,8 | 102248,6 | 68106,9
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6330541 100.00%| 3 6 4

0,00  0,00% ,

7 | 38008212zt | 28231,87 28,43% | 380082,1 76016,42 | 60813,14 | 56463
"5 100,00%

000  0,00% a8

8 | 356279,01zt | 2744158 27.63% 71255,80 | 57004,64 ’

3862790 100,00% 7

0,00  0,00%

9 43372,09 z4 13513,16 13,61% 8674,42 | 6939,53 | 270283
43372,09 100,00%
000  0,00%

10 | 17097,00 zt 10334,35 10,41% '| 3419,40 | 273552 | 20987
17097,00  100,00%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsigwziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 835151,47 zt
- planowana kwota $rodkéw whasnych - 0,00 z
- planowana kwota kredytu — 835151,47 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna e 72302,20 z
- roczne oszczednosci kosztéw energii — 36151,10 . 36,40 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizaciji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewn KOTLOWNIA
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

P2 1
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Usprawnienie: Modemizacja przegrody Sciana zewn BUDYNEK Gt
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS 035 EXPERT
Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach SALA GIMNASTYCZNA
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 4 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS 035 EXPERT
Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewn SALA 45cm
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Austrothermn EPS 035 EXPERT
Uwagi:

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewn ROZBUDOWA | ETAP
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS 035 EXPERT
Uwagi:

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewn SALA 58cm
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 4 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Austrotherm EPS 035 EXPERT
Uwagi:

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zew ROZBUDOWA Il ETAP
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 3 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Austrotherm EPS 035 EXPERT
Uwagi:

o1
Usprawnienie: Modemizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dia nowej stolarki: 1,300 Wi(m %K)

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft. pl, www.arcadiasoft.pl
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Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)
Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/(m2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

c.0o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modemizacyjnych:

Uwagi:

Uwaga. W przypadku modernizacji wszystkich w/w przegrod zewnetrznych konieczne jest wykonanie prac
towarzyszgcych, wskazanych w projekcie budowlanym.

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.0dZ, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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SPIS ZALACZNIKOW:

ZALACZNIK NR 1
ZALACZNIK NR 2

ZALACZNIK NR 3

PLAN SYTUACYJNY

RYSUNKI ELEWACII (Z PROJEKTU TERMOMODERNIZACJT)



ZAtACZNIK NR 1 Bydgoszcz, 10.08.2016r.

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ — SZKOLY
PODSTAWOWEJ | GIMNAZJUM IM. ZIEMI KUJAWSKIEJ] W DABROWIE BISKUPIE}

OBLICZENIA REDUKCII EMISJI CO,

(Metodyka obliczer i wskaZniki emisji na podstawie opracowania Krajowego Osrodka
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami z 2015r.)

E=BxW
Gdzie:
E — wielko$¢ emisji CO, [Mg/rok]
B — zuzycie paliwa [Mg]
W — wskaznik emisji CO, na jednostke zuzytego paliwa [g/Mg]

Stan istniejgcy:
Rodzaj paliwa: olej opatowy lekki; wskaZnik emisji CO, W=3233520 g/Mg
Wartos¢ opatowa: 43,0 MJ/kg

Roczne obliczeniowe zuzycie energii dla budynku [GJ/rok]: 1536,65
- dla potrzeb ogrzewania: 1163,67 GJ/rok
- do przygotowania c.w.u.: 372,98 GJ/rok

Zuzycie paliwa: B=1536,65 /0,043 = 35.736Mg
E =35.736 x 3,233520 = 115.553 Mg CO,/rok

Stan po termomodernizacii:
Rodzaj paliwa: bez zmian

Roczne obliczeniowe zuzycie energii dla budynku [GJ/rok]: 977,39
- dla potrzeb ogrzewania: 604,41 GJ/rok
- do przygotowania c.w.u.: 372,98 GJ/rok

Zuzycie paliwa: B=977,39/0,043 = 22.730Mg
E =22.730 x 3,233520 = 73.498 Mg CO,/rok

Opracowata inz. Agnieszka Ziembiﬁs@

PBU PORTAL2
Agnieszka Ziembinska
ul. Powst. Wikp. 55/49, 85-090 Bydgoszcz
NIP: 654-207-81-65 2 (30ON: 092942450
TEL. Lul-".7-659



ZAtACZNIK NR 2 Bydgoszcz, 10.08.2016r.

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU UZYTECZNOSC! PUBLICZNEJ — SZKOLY
PODSTAWOWEI | GIMNAZJUM IM. ZIEMI KUJAWSKIEJ W DABROWIE BISKUPIEJ

OBLICZENIA REDUKCJI EMISJI PYLOW PM10

(Metodyka obliczen i wskazniki emisji na podstawie dokumentéw Europejskiej Agencji
Srodowiska EEA opartych na programie EMEP: ,European Monitoring and Evaluation
Programme pod nazwga: EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook-2013.)

E=QxW
Gdzie:
E — wielko$¢ emisji PM10 [g/rok]
Q - zapotrzebowanie na energie [GJ/rok]
W — wskaznik emisji PM10 [g/GJ]

Stan istniejacy:
Rodzaj paliwa: olej opatowy lekki; wskaznik emisji pytdw Wppmi0=3 g/GJ

Roczne obliczeniowe zuzycie energii dla budynku [GJ/rok]: 1536,65
- dla potrzeb ogrzewania: 1163,67 GJ/rok
- do przygotowania c.w.u.: 372,98 GJ/rok

Epmio = 1536,65 x 3 = 4.609,95 g/rOk

Stan po termomodernizacji:
Rodzaj paliwa: bez zmian

Roczne obliczeniowe zuzycie energii dla budynku [GJ/rok]: 977,39
- dla potrzeb ogrzewania: 604,41 GJ/rok
- do przygotowania c.w.u.: 372,98 GJ/rok

Epmio = 977,39 x 3 = 2.932,17 g/rok

Opracowata inz. Agnieszka Ziembinska

PBU PORTAL
Agnieszka Ziembiriska
ul. Powst. Wikp. 55/49. 85-090 Bydgoszcz
NIP: 554-207-81-65 REGON: 092942450
TEL. £1;2-107-659



Bydgoszcz, 19.12.2016r.

ZAtACZNIK NR 3 DO AUDYTU ENERGETYCZNEGO

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ |
GIMNAZJUM [M. ZIEMI KUJAWSKIEJ W DABROWIE BISKUPIEJ

TABELA - DODATKOWE WYMAGANIA INWESTORA

WAKAZNIK
REZULTATU POLIS -
NAZWA

JEDNOSTKA

WARTOSC BAZOWA
(PRZED
TERMOMODRNIZACIA

WARTOSE
DOCELOWA (PO
MODERNIZACJI)

EFEKT (W WYNIKU
TERMOMODERNIZACII)

ZMNIEJSZENIE
ZUZYCIA ENERGII
KONCOWEJ W
BUDYNKU PGL LP

GlJ/rok

1536,65

977,39

559,26

OGRANICZENIE
EMISJI GAZOW
CIEPLARNIANYCH
ZWIAZANYCH Z
UZYTKOWANIEM
BUDYNKU PGL LP

Tony
ekwiwalentu
CO,/rok

115.553

73.498

42.055

ZWIEKSZENIE
ILOSCI ENERGI!
UZYSKIWANEJ ZE
ZRODEL
ODNAWIALNYCH
W BILANSIE
ENERGETYCZNYM
BUDYNKU PGL LP

MWh/rok

ZMNIEISZENIE
ROCZNEGO
ZUZYCIA ENERGII
PIERWOTNE] W
BUDYNKU PGL LP

MWh/rok

469,53

298,64

170,89

1ILOSC
ZAOSZCZEDZONEJ
ENERGI!
ELEKTRYCZNE)

MWh/rok

40,75

26,15

14,6

ILOSC
ZAOSZCZEDZONE!)
ENERGII CIEPLNEJ

GJ/rok

991,70

596,75

394,95

@z)u;tORTAL
Agnieszka Ziembinska

ul. Powst. Wikp. 55/49, 85-090 Bydgoszcz
NIP: 554-207-81-85 REGON: 092942450

TEL. €02-107-659
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~ Powiat: Inowroch SR
Jednostka ewidencyjna: 040702_2, Dabrowa Biskupia
Obreb: 0005, Dabrowa Biskupia
, Dziatka: 191/18 i3
MAPA EWIDENCJI GRUNTOW |

 SKALA 11000 -

e




LEGENDA:

I TYNK MOZAIKOWY JASNOSZARY : KOLOR M,.-15

OBROBKI BLACHARSKIE, RURY SPUSTOWE,ELEMENTY
BALUSTRADY WEJSCIOWEJ: KOLOR JASNOSZARY RAL 7001

DRZWI ZEWNETRZNE, KOLOR SZARY RAL 7015

TYNK CIENKOWARSTWOWY, MALOWANY JASNOPIASKOWY:
KOLOR NCS: S 1005-Y20R

TYNK CIENKOWARSTWOWY, MALOWANY BEZOWY:
KOLOR NCS: S 2005-Y20R

TYNK CIENKOWARSTWOWY, MALOWANY JASNOPOPIELATY:
KOLOR NCS: S 1010-R808

ISTNIEJACE POKRYCIE DACHOWE

D OKNA: KOLOR BIALY
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ELEWACJA WSCHODNIA - FRONTOWA

INWESTOR: GMINA DABROWA BISKUPIA, DABROWA BISKUPIA, UL.TOPOLOWA 2

JEDN.PROJEKTOWA: PBU PORTAL; BYDGOSZCZ, UL.POWST. WLKP. 55/49

OBIEKT: SZKOtA PODSTAWOWAI GIMNAZJUM W DABROWIE BISKUPIEJ

LOKALIZACJA: DABROWA BISKUPIA, UL.SZKOLNA2, DZIALKA NR 191/18

TEMAT. TERMOMODERNIZACJA

NAZWA RYSUNKU:ELEWACJE - CzESC DYDAKTYCZNA

DATA: 08.2016R.

FORMAT.

PROJEKTANT: MGR InZ. ARCH. GRAZYNA CZARCZYNSKA-KAJA

SKALA:1:100

NR RYS.:01




LEGENDA:

D TYNK MOZAIKOWY JASNOSZARY : KOLOR M..-15

OBROBKI BLACHARSKIE, RURY SPUSTOWE,ELEMENTY
BALUSTRADY WEJSCIOWEJ: KOLOR JASNOSZARY RAL 7001

DRZWI ZEWNETRZNE, KOLOR SZARY RAL 7015

TYNK CIENKOWARSTWOWY, MALOWANY JASNOPIASKOWY.
KOLOR NCS: S 1005-Y20R

TYNK CIENKOWARSTWOWY, MALOWANY BEZOWY.

KOLOR NCS: S 2005-Y20R

TYNK CIENKOWARSTWOWY, MALOWANY JASNOPOPIELATY:
KOLOR NCS: S 1010-R808

[ ISTNIEJACE POKRYCIE DACHOWE

H— OKNA: KOLOR BIALY
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ELEWACJA ZACHODNIA

N cagrueszite Zlemtnsxo

INWESTOR: GMINA DABROWA BISKUPIA, DABROWA BISKUPIA, UL.TOPOLOWA 2
JEDN.PROJEKTOWA: PBU PORTAL; BYDGOSZCZ, UL.POWST. WLKP. 55/49
OBIEKT: SZKOLA PODSTAWOWA | GIMNAZJUM W DABROWIE BISKUPIEJ
LOKALIZACJA: DABROWA BISKUPIA, UL.SZKOLNA2, DZIALKA NR 191/18

TEMAT. TERMOMODERNIZACJA

DATA: 08.2016R.
FORMAT.
PROJEKTANT: MGR InZ. ARCH. GRAZYNA CZARCZYNSKA-KAJA | SKALA:1:100
NR RYS.:02

NAZWA RYSUNKU:ELEWACJE - CzESC DYDAKTYCZNA




LEGENDA:

TYNK MOZAIKOWY JASNOSZARY : KOLOR M..-15

OBROBKI BLACHARSKIE, RURY SPUSTOWE, ELEMENTY
BALUSTRADY WEJSCIOWEJ: KOLOR JASNOSZARY RAL 7001

DRZWI ZEWNETRZNE, KOLOR SZARY RAL 7015
TYNK CIENKOWARSTWOWY, MALOWANY JASNOPIASKOWY.
KOLOR NCS: § 1005-Y20R

TYNK CIENKOWARSTWOWY, MALOWANY BEZOWY:
KOLOR NCS: S 2005-Y20R

R TYNK CIENKOWARSTWOWY, MALOWANY JASNOPOPIELATY:

KOLOR NCS: § 1010-R808
ISTNIEJACE POKRYCIE DACHOWE

OKNA: KOLOR BIALY

il

ELEWACJA POENOCNA

ELEWACJA POLUDNIOWA

INWESTOR: GMINA DABROWA BISKUPIA, DABROWA BISKUPIA, UL.TOPOLOWA 2
JEDN.PROJEKTOWA: PBU PORTAL; BYDGOSZCZ, UL.POWST. WLKP. 55/49
OBIEKT: SZKOtA PODSTAWOWA | GIMNAZJUM W DABROWIE BISKUPIEJ
LOKALIZACJA: DABROWA BISKUPIA, UL.SZKOLNA2, DZIALKA NR 191/18

TEMAT. TERMOMODERNIZACJA

DATA: 08.2016R.
FORMAT.

PROJEKTANT. MGR InZ. ARCH. GRAZYNA CZARCZYNSKA-KAJA | SKALA:1:100
NR RYS.:03

NAZWA RYSUNKU:ELEWACJE - CzESC DYDAKTYCZNA




BUDYNEK GEOWNY
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ELEWACJA POLUDNIOWA

LEGENDA:

D TYNK MOZAIKOWY JASNOSZARY : KOLOR M.-15

OBROBKI BLACHARSKIE, RURY SPUSTOWE,ELEMENTY
BALUSTRADY WEJSCIOWEJ: KOLOR JASNOSZARY RAL 7001

DRZWI ZEWNETRZNE, KOLOR SZARY RAL 7015

TYNK CIENKOWARSTWOWY, MALOWANY JASNOPIASKOWY.
KOLOR NCS: S 1005-Y20R

._.<zx0_mzx0<<>xm._.<<0<<<.§>.:0<<>2<me0<§
KOLOR NCS: S 2005-Y20R

TYNK CIENKOWARSTWOWY, MALOWANY JASNOPOPIELATY:
KOLOR NCS: S 1010-R808

ISTNIEJACE POKRYCIE DACHOWE

_H_ OKNA: KOLOR BIALY
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=
_

L)

p—

ELEWACJA WSCHODNIA

INWESTOR: GMINA DABROWA BISKUPIA, DABROWA BISKUPIA, UL.TOPOLOWA 2

JEDN.PROJEKTOWA: PBU PORTAL; BYDGOSZCZ, UL.POWST. WLKP. 55/49

OBIEKT: SZKOLA PODSTAWOWA | GIMNAZJUM W DABROWIE BISKUPIEJ

LOKALIZACJA: DABROWA BISKUPIA, UL.SZKOLNA2, DZIALKA NR 191/18

TEMAT. TERMOMODERNIZACJA

NAZWA RYSUNKU:ELEWACJE - SALA GIMNASTYCZNA

DATA: 08.2016R.

FORMAT.

PROJEKTANT: MGR InZ. ARCH. GRAZYNA CZARCZYNSKA-KAJA

SKALA:1:100

NR RYS.:01
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